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تخویي سیلاب دس  ای كلاسک دسًوَد ٍاحذ لحظِاسصیاتی آب

 حَصُ آتخیض كسیلیاى
 

 ٕٔٞ زض٧ب٦٧، زاٛكِبٟ سطث٨ز ٗسضؼًبضقٜبؾ٦ اضقس ٢ٜٗسؾ٦ آثر٨عزاض٥، زاٛكٌسٟ ٜٗبثغ عج٨ؼ٦ ٝ ػ آٗٞذش٠زاٛف، ّاًیِ اسذی

 طث٨ز ٗسضؼزاٛكِبٟ س ،زاٛكٌسٟ ٜٗبثغ عج٨ؼ٦ ٝ ػٕٔٞ زض٧ب٦٧ ،ُطٟٝ ٢ٜٗسؾ٦ آثر٨عزاض٥ زاٛك٨بض، 1حویذسضا هشادی

 زاٛكِبٟ سطث٨ز ٗسضؼ ،ٕٔٞ زض٧ب٦٧زاٛكٌسٟ ٜٗبثغ عج٨ؼ٦ ٝ ػ ،آثر٨عزاض٥اؾشبز ُطٟٝ ٢ٜٗسؾ٦ ذ حویذسضا  ادقی، سی

  زاٛك٨بض دػ١ٝكٌسٟ حلبظز ذبى ٝ آثر٨عزاض٥،  ثذالشسَل تلَسی

  

 19/09/1390 دص٧طـ ٗوب٠ٓ:   24/02/1390 زض٧بكز ٗوب٠ٓ:

 

 چکیذُ

 ثبقس. ٓصا،ا٥ ثؿ٨بض ًبضا ٦ٗٓحظ٠ٛ٘ٞز ٝاحس ١ب٥ آثر٨ع ثسٝٙ آٗبض، اؾشلبزٟ نح٨ح اظ سئٞض٥ ٗطثٞط ث٠ آةزض حٞظٟ 

ًلاضى ٝ ثب اؾشلبزٟ اظ ؾبٗب٠ٛ اؾبؼ ضٝـ زؾز آٗسٟ ثطٛ٘ٞز ٝاحس ث٠ٜٗظٞض سؼ٨٨ٚ ٨ٗعاٙ ًبضآ٦٧ آةدػ١ٝف حبضط ث٠

ثٚ ٝاهغ زض ذطٝػ٦ حٞظٟ آثر٨ع ًؿ٨ٔ٨بٙ زض  ا٥ ا٧ؿشِبٟ ٨ٓٝيٛ٘ٞز ٝاحس ٗكب١سٟلاػبر ػـطاك٨ب٦٧ زض ثبظؾبظ٥ آةاع

ؾبػش٠  ٛ٘ٞز ٝاحس ؾ٠ؾبػش٠ ٗشٞؾظ حٞض٠ ثب آة ٛ٘ٞز ٝاحس ؾ٠ا٥ آةاٛؼبٕ قس. ٛشب٧غ اضظ٧بث٦ ٗوب٧ؿ٠اؾشبٙ ٗبظٛسضاٙ 

ضآ٦٧ ٝ ٨ٗعاٙ ١ب٥ ذغب٥ ٛؿج٦، ٗؼصٝض ٨ٗب٨ِٛٚ ٗطثؼبر ذغب، ضط٧ت ًبزؾز آٗسٟ اظ ضٝـ ًلاضى ثب ً٘ي آٗبضٟث٠

 ثر٨ع ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ زاضز.ز ٜٗبؾت ضٝـ ٗصًٞض زض سر٨٘ٚ زث٦ ؾ٨لاث٦ زض حٞظٟ آاٛحطاف زلآز ثط زه

 

 ظٗبٙ س٘طًع ،٥ذ٨عؾ٨ْ، ذغط ؾ٨ْ، ٨١سضٝٗشط٥ ا٧ؿشِبٟ ،اضظ٧بث٦ ًبضآ٦٧ :ّای كلیذی ٍاطُ

 

 هقذهِ

١ب اظ ٧ي عطف ٝ ضطٝضر س٠٨٢  آٙزاض٥  ٠ِٛ ػٔز ثبلا ثٞزٙ ١ع٠ٜ٧ ؾبذز ٝ ١ب٥ ٨١سضٝٗشط٥ ث٠ً٘جٞز ا٧ؿشِبٟ

ث٦ٜ٨ ذ٨ع ٝ د٨فثٜس٥ ٜٗبعن ؾ٨ْثٜس٥ ذغط ؾ٨لاة، ا٧ٞٓٝزٛ٘ٞز١ب٥ ؾ٨ْ زض ًبض١ب٥ ٢ٜٗسؾ٦ ٜٗبثغ آة، د٠ٜ٢ آة

ٛ٘ب٧س. زض ا٧ٚ ضاؾشب، ضؼ ضا ا٧ؼبة ٦ٗ لاػبر ٗٞػٞز ٝ هبثْ زؾز١ب٥ ٗجش٦ٜ ثط اع اؾشلبزٟ اظ ضٝـ ؾ٨لاة اظ ؾ٥ٞ ز٧ِط،

2ا٥ٛ٘ٞز ٝاحس ٓحظ٠اؾشلبزٟ نح٨ح اظ سئٞض٥ ٗطثٞط ث٠ آة
(IUH)  ث٠ ٗل٢ٕٞ ضٝاٛبة ؾغح٦ حبنْ اظ ٧ي ٝاحس ثبضـ

ثسٝٙ زاقشٚ اعّلاػبر ٗطثٞط ث٠ ثبضٛس٦ُ ٝ كوظ ثب زاقشٚ ذهٞن٨بر هبثْ  (Ramirez ،2000ٗبظاز آ٦ٛ زض حٞظٟ آثر٨ع )

١ب٥ ٗشؼسز٥ ٝػٞز زاضز، ٦ٓٝ ٗسّ IUH ثبقس. ثطا٥ سؼ٨٨ٚ ضؼ ك٨ع٧ُٞطاك٦ ٝ غئٞٗٞضكٞٓٞغ٥ حٞض٠ ثؿ٨بض ًبضآ ٦ٗ زؾز

١ب ٗسّ ًلاضى ٧ب ضٝـ سأذ٨ط ٝ اؾشٞاض اؾز. ٦ٌ٧ اظ ا٧ٚ ضٝـ ١3ب ثط اؾبؼ انّٞ ٗربظٙ ذغ٦ ٗل٢ٕٞ ٦ِ٘١ آٙ

سط٧ٚ ضٝـ ػٜٞاٙ ًبضثطز٥ زؾز آٝضزٙ ؾبزٟ ٗشـ٨ط١ب٥ ٗٞضز ٨ٛبظ، ث٠ز٨ْٓ هبث٨ٔز ث٠ثبقس. زض ا٧ٚ ضٝـ، ث٦ٗ٠ 4سٜؿ٨ن

 60سب  ١40ب٥ ٗٞػٞز، زض حسٝز ٛح٥ٞ ٠ً ثط اؾبؼ ُعاضـ ث٠(. 1385ثبقس )ػ٨ٔعازٟ، ا٥ ٦ٗٛ٘ٞز ٝاحس ٓحظ٠٠ آةس٨٢

ٝ  Kullًٜس )ا٥ ًلاضى اؾشلبزٟ ٦ٗٛ٘ٞز ٝاحس ٓحظ٠ ١ب٥ اػطا٦٧ ازاضٟ ٢ٜٗسؾ٦ اضسف اٗط٧ٌب اظ ضٝـ آةزضنس دطٝغٟ

Feldman ،19985ٗؿبحز-ٛ٘ٞز ٝاحس ًلاضى اظ ؾ٠ ػبْٗ ظٗبٙ س٘طًع، ضط٧ت شذ٨طٟ ٝ ٜٗح٦ٜ ظٗبٙ (. زض آة
(TA) 

 قٞز.لبزٟ ٦ٗاؾش
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 Linear Reservoirs 
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 ١Jamesب٥ ٗرشٔق اٗط٧ٌب )(، ا٧بٓز1982ٝ  1979ٝ ١ٌ٘بضاٙ،  Rodriguez-Iturbeزض ٝٛعٝئلا ) IUHثطضؾ٦ ًبضآ٦٧ 

؛ 2002ٝ ١ٌ٘بضاٙ,  Kumarٝ ١ٜس ) (Yen  ٝLee ،1997(، سب٧ٞاٙ )Hjelmfelt  ٝWang ،1994؛ 1987ٝ ١ٌ٘بضاٙ، 

Bhadra  ،ٙذٞز طبثز ًطزٛس ٠ً  ١ب٥ دػ١ٝف١ب زض  ١ب نٞضر ُطكش٠ اؾز. آٙ( زض ٗوب٧ؿ٠ ثب ؾب٧ط ضٝـ2008ٝ ١ٌ٘بضا

١ب٥ ٗرشٔق اظ هج٨ْ ؾبٗب٠ٛ اعّلاػبر ا٥ اظ ًبضآ٦٧ ظ٧بز٥ ثطذٞضزاض اؾز. ضٝـ ٨١سضُٝطاف ٝاحس ٓحظ٠

1ػـطاك٨ب٦٧
(GIS) ( ؾٜؼف اظ زٝض ٝGracia ،1998 ؛Jain ،ٙ؛ 2000 ٝ ١ٌ٘بضاSaghafian  ،ٙ؛ 2002ٝ ١ٌ٘بضا

Noorbakhsh  ،ٙ؛ 2005ٝ ١ٌ٘بضاBourletsikas  ،ٙ2006ٝ ١ٌ٘بضا  ٝUsul  ٝYilmaz, 2007٧بث٦ ( ٨ٛع ثطا٥ زؾز

 اؾشلبزٟ قسٟ اؾز. IUHسط ث٠ دبضاٗشط١ب٥ ٗٞضز ٨ٛبظ زض س٠ّ٨٢ زه٨ن

ًط٧ي زض ثطآٝضز زث٦ ػط٧بٙ زض دػ١ٝك٦ زض حٞض٠ زاٝٙ (Chih )1995 ،چ٨ٜٚ، زض اضظ٧بث٦ ًبضثطز ٗسّ ًلاضى ١ٖ

ضٝـ ٗسّ ٗٞع ز٧ٜب٦ٌ٨ٗ ٝ ٗسّ ًلاضى اؾشلبزٟ ًطز. ٛشب٧غ ٛكبٙ زاز زث٦ حبنْ اظ ضٝـ ٨١سضُٝطاف ٝاحس اظ زٝ 

( زض سحو٨و٦ زض حٞض٠ 2005ٝ ١ٌ٘بضاٙ ) Noorbakhshثبقس. ًلاضى زاضا٥ ٛشب٧غ ٛعز٧ي ث٠ ٗوساض ٗكب١سٟ قسٟ ٦ٗ

١ب٥ ضٝزذب٠ٛ ًبضزٟ زض اؾشبٙ ذطاؾبٙ ث٠ ا٧ٚ ٛش٨ؼ٠ ضؾ٨سٛس ٠ً ٨١سضُٝطاف ٝاحس ٗهٜٞػ٦ ًلاضى سغبثن ذٞث٦ ثب زازٟ

ؾبٗب٠ٛ اعلاػبر ػـطاك٨ب٦٧  ا٥ زاضز. زض ا٧ٚ دػ١ٝف، دبضاٗشط١ب٥ لاظٕ ثطا٥ س٠٨٢ ٨١سضُٝطاف ٗصًٞض ثب اؾشلبزٟ اظٗكب١سٟ

( زض دػ١ٝك٦ زض ثرك٦ اظ حٞض٠ اٝٓٞؼ ث٠ سر٨٘ٚ ٨١سضُٝطاف ٝاحس ٗهٜٞػ٦ 2007) Usul  ٝYilmazز آٗس. زؾ ث٠

، ضط٧ت شذ٨طٟ ثب اؾشلبزٟ اظ SCSًلاضى دطزاذشٜس. زض ا٧ٚ ضاثغ٠، دػ١ٝف ٗحبؾج٠ ظٗبٙ س٘طًع ثب اؾشلبزٟ اظ ٗؼبز٠ٓ 

ٛوك٠ ٗسّ ضه٦ٗٞ اضسلبع نٞضر ُطكز. ٛشب٧غ   ٗؿبحز ثب ً٘ي-ا٥ ٝ ٜٗح٦ٜ ظٗب٨١ٙسضُٝطاف ٗطثٞط ث٠ ضُجبض ٗكب١سٟ

زؾز ٜٗظٞض ا١ساف عطاح٦ ث٠ ١ب٥ ٗرشٔق ضا ث١٠ب٥ ٝاحس حٞض٠ ثب سسإٝ سٞاٙ اظ ا٧ٚ ضٝـ، ٨١سضُٝطافٛكبٙ زاز ٠ً ٦ٗ

١ب٥ ٗرشٔق سؼ٨٨ٚ كبًشٞض ضط٧ت شذ٨طٟ زض اؾشلبزٟ اظ ٗسّ ًلاضى سٞؾظ نبزه٦ آٝضز. اظ ؾ٦٧ٞ، ٗوب٧ؿ٠ ًبضآ٦٧ ضٝـ

ؾبظ٥ ٧بث٦ ث٠ ًبضآ٦٧ ثطسط ضٝـ سطؾ٦٘٨ زض ٗوب٧ؿ٠ ثب زٝ ضٝـ ًلاضى ٝ ٨ٜٓع٦ٓ زض قج٠٨ ( ٝ ثب زؾز٦1385 )ٝ ز١وبٛ

 ٛ٘ٞز ٝاحس ؾ٨ْ زض حٞظٟ آثر٨ع ثبظكز ٗٞضز سٞػ٠ّ هطاض ُطكش٠ اؾز. آة

2ا٥ غئٞٗٞضكٞٓٞغ٧يٛ٘ٞز ٝاحس ٓحظ١٠ب٥ ٗرشٔق آة١ب زض ا٧طاٙ، ػ٘سسبً اظ ضٝـزض ؾب٧ط دػ١ٝف
(GIUH) ،

3غئٞٗٞضك٨ًٔٞ٘بس٨ي
(GCIUH) ،( اٗب٠ٗ )ؿ٨بط٦، ١ًٞ1374ي ق٨طاظ )ضح٨٘٨بٙ، ١ب٥ آثر٨ع دؽٝ ضٝؾٞ زض حٞظٟ ٛبـ

(، زضػع٧ٚ )ػطكب٨ٛبٙ، 1385ٝ ؿ٨بط٦ ٝ ضٝؿ٦ٜ،  1378دٞض، ؛ حك٘ز1374(، ًؿ٨ٔ٨بٙ )ه٢طٗبٙ، 1384؛ ٛه٨ط٥، 1374

١ب٥ ثطآٝضز ؾ٨لاة ٗوب٧ؿ٠ قسٟ زؾز آٗسٟ ثب ؾب٧ط ضٝـ( اؾشلبزٟ ٝ ثؼضبً ٛشب٧غ ث1381٠(، ذب٨٘ٛطظا )ػجسا٦٢ٔٓ، 1377

 اؾز.

ٗؿبحز -سٞاٙ اشػبٙ ٛ٘ٞز ٠ً سبًٜٞٙ دػ١ٝف ٗكره٦ زض ضاثغ٠ ثب ًبضآ٦٧ ٗسّ ظٗبٙثط اؾبؼ ؾٞاثن ٗٞػٞز ٦ٗ

١ب٥ آثر٨ع ػ٦ِٜٔ نٞضر ِٛطكش٠ اؾز. ٓصا، اؾشلبزٟ اظ ٗسّ ًلاضى زض ٛ٘ٞز١ب٥ ؾ٨ْ حٞظًٟلاضى زض ثبظؾبظ٥ آة

ٛ٘ٞز ٝاحس حٞظٟ آثر٨ع ًؿ٨ٔ٨بٙ ٝ اضظ٧بث٦ ًبضآ٦٧ آٙ زض ا٧ٚ دػ١ٝف ا٥ ٝ ؾذؽ آةٛ٘ٞز ٝاحس ٓحظ٠آة ثبظؾبظ٥

 ٗسٛظط هطاض ُطكش٠ اؾز.

 

  ّاهَاد ٍ سٍش

ٜٗظٞض اٛؼبٕ دػ١ٝف حبضط، حٞظٟ آثر٨ع ٗؼطف ًؿ٨ٔ٨بٙ ٝاهغ زض زا٠ٜٗ ق٘ب٦ٓ ؾٔؿ٠ٔ ػجبّ آجطظ ٝ ث٨ٚ ػطو ث٠

قطه٦ ثب ٗؿبحز  53◦ 15' 42"ٝ  53◦ 8' 44"ق٘ب٦ٓ ٝ عّٞ ػـطاك٨ب٦٧  36◦ 7' 15"ٝ  35◦ 58' 30"ػـطاك٨ب٦٧ 

ٗشط اظ ؾغح زض٧ب، عّٞ  2700ٝ  1100سطس٨ت ٨ًٔٞٗشط، حساهْ ٝ حساًظط اضسلبع ث٠ ٨ً5/42ٔٞٗشط ٗطثغ، ٗح٨ظ  75/66

 (.٨ً1ٔٞٗشط اٛشربة قس )قٌْ  33/17سط٧ٚ آثطا٠١ ثعضٍ

                                                           
1
 Geographical Information System  

2
 Geomorphological Instantaneous Unit Hydrograoh 

3
 Geomorpho-Climatic Instantaneous Unit Hydrograoh  
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لاػبر ٚ ا٧ؿشِبٟ ث٠ ٗطًع طوْ حٞظٟ ٝ اعسط٧ػٜٞاٙ ٛعز٧ي ثبضٛس٦ُ ا٧ؿشِبٟ ؾِٜسٟ ث٠ثطا٥ اٛؼبٕ ا٧ٚ دػ١ٝف اظ آٗبض 

ِٛبض اظ ٗؼ٘ٞع ًْ ضُجبض١ب٥ ضُجبض ٜٗلطز ا٧ؿشِبٟ ثبضاٙ 48ثٚ اؾشلبزٟ قس. سؼساز  طجز قسٟ ؾ٨ْ زض ا٧ؿشِبٟ ٨ٓٝي

ٛ٘ٞز ٝاحس اٛشربة قس. ٠ آةثطا٥ س٨٢ضزاض٥ اظ قطا٧ظ اؾشلبزٟ ٓحبػ ثطذٞث٠ 1386سب  ١1354ب٥ اسلبم اكشبزٟ ع٦ ؾبّ

ضٝـ ؾؼ٦ ٝ  ٛ٘ٞز ضُجبض ٗطثٞع٠ ٝ ث٠ ٝ آةِٛبض  ثبضاٙٝ اظ عط٧ن سؼع٠٧  1ثطا٥ سؼ٨٨ٚ ٗشٞؾظ سٔلبر ثبضـ اظ قبذم ك٦

ٛ٘ٞز ًْ آة دب٠٧ اظ عط٧ن ضؾٖ ذظ ثب ق٨ت ٗظجز اظ اثشسا٥ ٛ٘ٞز ؾ٨ْ اظ آة زؾز آٝضزٙ آةذغب اؾشلبزٟ قس. ثطا٥ ث٠

ٛ٘ٞز ٝاحس حٞظٟ آثر٨ع ٗصًٞض دؽ اظ سؼ٨٨ٚ اضسلبع سٟ سب اٛش٢ب٥ قبذ٠ ذك٨ٌس٦ُ اؾشلبزٟ قس. زض ازا٠ٗ آةقبذ٠ ثبلاضٝٛ

٠ ٝ ٗطثٞط ث٠ ١ط ؾ٨لاة س٨٢ S(. ؾذؽ ٜٗح٦ٜ ٠1385 قس )ػ٨ٔعازٟ، ٗؿشو٨ٖ ٝ ٗسر ظٗبٙ ثبضـ ٗؤطط س٨٢ضٝاٛبة 

ز٨ْٓ اكعا٧ف ػش٠ ٗٞػٞز زض حٞظٟ آثر٨ع ٝ ٨ٛع ث٠ؾب ٛ٘ٞز١ب٥ ٝاحس ؾ٠ؿبٓت ثٞزٙ سؼساز آةٛ٘ٞز١ب٥ ؾ٨ْ ثب سٞػ٠ ث٠  آة

 ،Subramanya) ظٗبٙ سأذ٨ط حٞض٠ 33/0سب  2/0سط اظ ٛ٘ٞز ٝاحس ٧ؼ٦ٜ ًٖزهز ٝ ضػب٧ز دب٠٧ ظٗب٦ٛ د٨ك٢ٜبز٥ ثطا٥ آة

ٛ٘ٞز١ب٥ ٝاحس  ؾبػش٠ ٗشٞؾظ اظ آة ٛ٘ٞز ٝاحس ؾ٠زض ٢ٛب٧ز آة ؾبػش٠ سجس٧ْ قسٛس ٝ ٛ٘ٞز ٝاحس ؾ٠( ث٠ آة2000

 (.2زؾز آٗس )قٌْ  ا٥ ث٠ؾبػش٠ ٗكب١سٟ ؾ٠

 

 
 ١ب٥ ١ٞاقٜبؾ٦ ٝ ٨١سضٝٗشط٥ حٞظٟ آثر٨ع ًؿ٨ٔ٨بٙؾ٨٘ب٥ ػ٦ٗٞ٘، ٝضؼ٨ز قج٠ٌ ظ١ٌك٦ ٝ ٗٞهؼ٨ز ا٧ؿشِبٟ -1ضکل 

 

ًكٞض ثطزاض٥  ٛوك٠ؾبظٗبٙ اظ  1:25000ٗؿبحز اثشسا ٛوك٠ ضه٦ٗٞ قسٟ حٞض٠ ثب ٗو٨بؼ -ثطا٥ س٠٨٢ ٜٗح٦ٜ ظٗبٙ

٠ ٝ ثطاؾبؼ آٙ، ٗشط س٨٢ 20( ثب اٛساظٟ د٨ٌؿْ DEM)٠2 قس. ؾذؽ ثب اؾشلبزٟ اظ آٙ ٛوك٠ ٗسّ ضه٦ٗٞ اضسلبع س٨٢

ظٗبٙ س٘طًع ٠ ٛوك٠ ١ٖس٠٨٢ قسٛس. ؾذؽ ثطا٥ س٨٢ ARCGISاكعاض  ٛط١ٕب٥ ق٨ت ٝ ػ٢ز ق٨ت زض ٗح٨ظ  ٛوك٠

(، اثشسا ظٗبٙ س٘طًع ٗحبؾج٠ ٝ ظٗبٙ د٨٘ب٧ف ٜٗبؾت 1381، ٛؼل٦ضخ آثطا٠١ )حٞض٠ ثط اؾبؼ ضٝـ ٨ٖٛ ؾبػش٠ ٧ي

سط٧ٚ  ضخ ع٦ٓٞ ثعضٍ( ٨ٖٛة 3( ٝ لا٠٧ ضه٦ٗٞ قسٟ آثطا٠١ )قٌْ آق 3)قٌْ  DEMاٛشربة قس. ؾذؽ، ثب اؾشلبزٟ اظ 

ٝ ثب اٛغجبم ٗحٞض  ، ث٠ سؼساز كٞانْ ظٗب٦ٛ اٛشربة قسٟ سوؿ٨ٖضخ ث٠ هغؼبس٦زؾز آٗس. ؾذؽ، ٨ٖٛ( ث4٠آثطا٠١ )قٌْ 

زؾز آٗس. ثب ٗشهْ ًطزٙ ظٗبٙ س٘طًع ثب آثطا٠١ ان٦ٔ ث٠ ظٗبٙ س٘طًع ثط ٗحٞض عّٞ ضٝزذب٠ٛ، اضسلبع ٛوبط سوبعغ ١ٖ

                                                           
1
  - Index  

2
 Digital Elevation Model 
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آثر٨ع ظٗبٙ س٘طًع حٞظٟ ظٗبٙ س٘طًع ٝ ٢ٛب٧شبً ٛوك٠ ١ٖ ( ذغٞط ١Subramanya، 2000ٖ١ب )ٛوبط اضسلبػ٦ ٗشٜبظط آٙ

 زؾز آٗس. ث٠ ARCGISاكعاض  ٛط١ٕب زض ٗح٨ظ حهٞض قسٟ ث٨ٚ آ٠ٙ قس. ؾذؽ، ٗؿبحز ٗ( س5٨٢ )قٌْ

ػٜٞاٙ ٧ي ػط٧بٙ ٝضٝز٥ ث٠ حٞظٟ آثر٨ع زض ٛظط ُطكش٠ قس ٠ً ث٠ ( ث6٠زؾز آٗسٟ )قٌْ ٗؿبحز ث٠-ٛ٘ٞزاض ظٗبٙ

قٞز. ػط٧بٙ ٝضٝز٥ ؾذؽ ١ب٥ ٗكبث٠ شذ٨طٟ ٝاضز ٧٦ٗي ٗرعٙ كطض٦ ٝاهغ زض ٗؼطا٥ ذطٝػ٦ حٞظٟ آثر٨ع ثب ٧ٝػ٦ُ

قٞز. ًلاضى ثطا٥ ضٝٛس٧بث٦ ػط٧بٙ اظ ٗؼبز٠ٓ زؾز ضٝٛس٧بث٦ ٦ٗقطا٧ظ حبًٖ ثط آثطا٠١ ث٠ عطف دب٨٧ٚ اؾبؼثط

 ثب كطو طبثز ثٞزٙ ٗوساض ٝضٝز٥ زض اثشسا ٝ اٛش٢ب٥ ثبظٟ ظٗب٦ٛ ٗٞضز ٛظطاؾشلبزٟ ًطز.( ٝ 1ضاثغ٠ )زض ٗبؾ٨ٌِٜبٕ 
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 ٨ٗct، Q1عاٙ ػط٧بٙ ٝضٝز٥ ثؼس اظ ظٗبٙ   ٨ٗI2عاٙ ػط٧بٙ ٝضٝز٥ ا٠٨ٓٝ،   I1ظٗبٙ س٘طًع ١ط ثرف،  ٠ًct زض آٙ،

 (.Subramanya ،2000ضط٧ت شذ٨طٟ اؾز ) ct  ٝKػط٧بٙ ذطٝػ٦ ثؼس اظ ظٗبٙ Q2ػط٧بٙ ذطٝػ٦ ا٠٨ٓٝ، 

دست آهذ. تذيي تشتية ًوَد( تِضشية رخيشُ هعادلِ هاسکيٌگام تا استفادُ اص سٍش گشافيکی )ضاخِ خطکيذگی آب

ًوَد سٍی هحَس لگاسيتوی ٍ صهاى سٍی هحَس ًوَد دس يک کاغز ًيوِ لگاسيتوی، تا اًتقال دتی آبکِ ضاخِ ًضٍلی آب

 (.Viessman، 1977دست آهذ )( هقذاس آى ت2ِ) (. سپس تا استفادُ اص ساتط7ِعادی، سسن ضذ )ضکل 
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   (2)   

دتی دس  tQًوَد(،سًٍذُ آب دتی دس صهاى ضشٍع فشٍکص سيل )ًقطِ عطف هٌحٌی تاصٍی پاييي Qکِ دس آى، 

 تاضذ.صهاى اص ضشٍع فشٍکص سيل هی tصهاى هَسد ًظش ٍ 

ًوَد ٍاحذ ّای هزکَس, آبهساحت تا کوک سٍش-( ٍ هٌحٌی صهاىKتذيي تشتية پس اص تعييي ضشية رخيشُ ) 

ّای هطاّذاتی تِ دست آهذُ اص سيلابًوَد ٍاحذ هتَسط تِای کلاسک هحاسثِ ضذ ٍ سپس تشای هقايسِ تا آبلحظِ

ّای آهاسی خطای ًسثی، هجزٍس اسصياتی کاسآيی ًتايج حاصل اص ضاخصضذ. تشای ساعتِ تثذيل  سٍِاحذ ًوَد آب

( استفادُ 1384ّا )صادقی ٍ ّوکاساى،  هياًگيي هشتعات خطا، ضشية کاسآيی ٍ هيضاى اًحشاف علاٍُ تش هقايسِ کيفی آى

 ضذ.

 

 
 حَصُ آتخيض کسيلياىًوَد ٍاحذ هتَسط آب ساعتِ ٍ سِّای ٍاحذ ًوَدآب -2شکل 
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1378/1/13 1372/3/15 1365/2/15 1367/6/31 1367/8/30 1357/4/2
1361/2/20 1361/7/14 1374/7/21 1379/8/9 1366/8/18 1376/2/16
1380/3/16 1370/3/4 1357/3/13 1375/7/17 1381/11/16 1382/7/13
1362/7/22 1363/2/16 1382/6/1 1371/3/31 1364/9/7 1364/10/15
1360/7/30 1365/8/15 1354/7/8 1374/3/27 1365/2/28 1373/9/6
1363/7/17 1366/11/14 1366/7/30 1368/2/11 1385/12/10 1386/1/19
1382/3/5 1371/7/16 1366/8/5 1367/6/10 1373/8/3 1373/12/28
1369/7/11 1382/7/13 1355/7/27 1360/9/17 1370/4/24 1369/6/12
متوسط
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 ًقطِ هذل سقَهی استفاع حَسُ آتخيض کسيلياى ة. ،ٛوك٠ قج٠ٌ آثطا٠١ حٞظٟ آثر٨ع ًؿ٨ٔ٨بٙآق.  -3شکل 

 

 
 ضخ ع٦ٓٞ آثطا٠١ ان٦ٔ حٞظٟ آثر٨ع ًؿ٨ٔ٨ب٨ٖٛٙ -4ضکل   

 

 ٍ تحثًتایج 

١٘طاٟ  ثٚ ث٠ ٨ٓٝيٛ٘ٞز١ب٥ ٗكب١ساس٦ ا٧ؿشِبٟ ؾبػش٠ حٞض٠ ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ ٗؿشرطع اظ آة ٛ٘ٞز ٝاحس ٗشٞؾظ ؾ٠آة

ٛ٘ٞز١ب٥ ٗصًٞض ثب اؾشلبزٟ اظ چ٨ٜٚ ٛشب٧غ ٦ً٘ ٗوب٧ؿ٠ آة ٛ٘ٞز ثبظؾبظ٥ قسٟ ثب اؾشلبزٟ اظ ضٝـ ًلاضى ٝ ١ٖ آة

 ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز. 1ٝ ػسّٝ  8سطس٨ت زض قٌْ  ١ب٥ ٗرشٔق ث٠ آٗبضٟ
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 ضخ آثطا٠١ظٗبٙ س٘طًع حٞض٠ ثب اؾشلبزٟ اظ ضٝـ ٨ٖٛٛوك٠ ٜٗبعن ١ٖ -5ضکل 

 

 
 ضخ آثطا٠١ زض حٞظٟ آثر٨ع ًؿ٨ٔ٨بٙٗؿبحز ثب ضٝـ ٨ٖٛ-ٛ٘ٞزاض ظٗبٙ -6ضکل 

 

 
 ٝاحس ٗشٞؾظ ؾ٠ ؾبػش٠ حٞظٟ آثر٨ع ًؿ٨ٔ٨بٙ ٛ٘ٞزٛ٘ٞزاض ٠٘٨ٛ ِٓبض٧ش٦٘ قبذ٠ ذك٨ٌس٦ُ آة -7ضکل 
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 ًلاضى زض حٞظٟ آثر٨ع ًؿ٨ٔ٨بٙؾبػش٠  ؾ٠سر٦ٜ٨٘ ٛ٘ٞز ٝاحس ٗكب١ساس٦ ٝ آة -8ضکل 

 

 ١ب٥ ٗرشٔقا٥ ٝ سر٦ٜ٨٘ ثب اؾشلبزٟ اظ آٗبضٟٗكب١سٟؾبػش٠  ؾ٠ٝاحس ٛ٘ٞز١ب٥ ٦ آةاضظ٧بث٦ ً٘ -1جذٍل 

 

 آٗبض٥قبذم 

 

 ذغب٥ سر٨٘ٚ )زضنس(

 ضط٧ت ًبضا٦٧ ٗؼصٝض ٨ٗب٨ِٛٚ ٗطثؼبر ذغب اٛحطاف زض زث٦ اٝع
زث٦ 

 اٝع

ظٗبٙ 

 دب٠٧

ظٗبٙ سب 

 اٝع

 76/0 64/1 90/0 33/33 38/15 38/11 ٗسّ ًلاضى

 76/0 64/1 90/0 33/33 38/15 38/11 ٗوبز٧ط سطؾ٦٘٨

 

سط٥  اٝع ث٨فسٞاٙ زض٧بكز ٠ً ًبضثطز ٗسّ ًلاضى زث٦ ٦ٗ 9زؾز آٗسٟ زض قٌْ زض ٧ي ٗوب٧ؿ٠ ٨ًل٦ اظ ٛشب٧غ ث٠

چ٨ٜٚ، ثط دب٠٧ ذغب١ب٥ ٛؿج٦ سؼ٨٨ٚ قسٟ ثطا٥ ظٗبٙ دب٠٧، زث٦ ٝ ا٥ ٛكبٙ زازٟ اؾز. ١ٖٛ٘ٞز ٗكب١سٟضا ٛؿجز ث٠ آة

سٞاٙ زض٧بكز حساًظط ذغب٥ سر٨٘ٚ ٗطثٞط ث٠ ظٗبٙ سب اٝع ثٞزٟ اؾز ٝ ٗسّ ٗوب٧ؿ٠ دبضاٗشط٧ي ٦ٗظٗبٙ سب اٝع زض ٧ي 

 سط اظ ؾب٧ط دبضاٗشط١ب ثٞزٟ اؾز.زض ثطآٝضز زث٦ اٝع ٗٞكن

ثب اؾشلبزٟ اظ  ا٥ٛ٘ٞز ٝاحس ٓحظ٠آة٠ ؾب٧ط ٗغبٓؼبر ٗطثٞط ث٠ س٨٢عٞض ٦ًٔ، ٗوب٧ؿ٠ ٛشب٧غ ا٧ٚ دػ١ٝف ثب ث٠

؛ 1987ٝ ١ٌ٘بضاٙ،   James؛1982ٝ  1979 ،ٝ ١ٌ٘بضاٙ Rodriguez-Iturbe) ًكٞض ١ب٥ ٗرشٔق زض ذبضع اظ  ضٝـ

Hjelmfelt  ٝWang، 1994 ؛Yen  ٝLee، 1997 ؛Kumar  ،ٙ2002ٝ ١ٌ٘بضا  ٝBhadra  ،ٙ2008ٝ ١ٌ٘بضا)  ٝ

؛ ػجسا٦٢ٓ، 1378دٞض، ؛ حك٘ز1377؛ ػطكب٨ٛبٙ، 1374؛ ه٢طٗبٙ، 1374؛ ؿ٨بط٦، 1374چ٨ٜٚ زض ا٧طاٙ )ضح٨٘٨بٙ،  ١ٖ

 ( ٗج٦ٜ ثط سٞاٛب٦٧ هبثْ هجّٞ ضٝـ ٗصًٞض زض ثطآٝضز ؾ٨لاة زلآز زاضز.1384 ،ٝ ٛه٨ط٥ 1381

ٗؿبحز ضا ٨٢ٗب -١ب٥ ٗحبؾج٠ زه٨ن ٜٗح٦ٜ ظٗبٙظٗبٙ س٘طًع ظ٠ٜ٨ٗ ٠ٖ١ ٛوك٠ زض س٨٢ GISاظ ؾ٦٧ٞ، اؾشلبزٟ اظ 

ٝ  Noorbakhsh(؛ 2002ٝ ١ٌ٘بضاٙ ) Saghafian(؛ 2000ٝ ١ٌ٘بضاٙ ) Jain(؛ 1998)  Graciaًطزٟ ٠ً ثب سأ٨ًسار

ثطا٥  GISٗج٦ٜ ثط اؾشلبزٟ اظ Usul  ٝYilmaz (2007 )( ٝ 2006ٝ ١ٌ٘بضاٙ ) Bourletsikas(؛ ١2005ٌ٘بضاٙ )

 ثبقس.ؾٞ ٦ٗ ١ٖ ا٥ٛ٘ٞز ٝاحس ٓحظ٠آة٠ ٗٞضز ٨ٛبظ زض س٨٢سط ث٠ دبضاٗشط١ب٥ ٧بث٦ زه٨ن زؾز

ٗوساض   ٛ٘ٞز ٝاحس ًلاضى زاضا٥ ٛشب٧غ ٛعز٧ي ث٠ٛشب٧غ حبنْ اظ ا٧ٚ دػ١ٝف زث٦ حبنْ اظ ضٝـ آةثب سٞػ٠ ث٠ 

Usul  ٝYilmaz (2007 )(؛ 2005ٝ ١ٌ٘بضاٙ ) Noorbakhsh(؛ 1995) Chih ١ب٥ ثبقس ٠ً ثب دػ١ٝفٗكب١سٟ قسٟ ٦ٗ

 ( ٨ٛع سغبثن زاضز.1385ٝ نبزه٦ ٝ ز١وب٦ٛ )

 عٞض ٦ًٔ ٗسّ ًلاضى زض قج٠٨ثٜس٥ ٛ٘ٞز ٠ً ث٠سٞاٙ ػ٘غع٦ دػ١ٝف حبضط ٦ٗ زؾز آٗسٟثب اؾشلبزٟ اظ ٛشب٧غ ث٠

ٛ٘ٞز ٝاحس ؾ٨لاة زض حٞظٟ آثر٨ع ػ٦ِٜٔ ًؿ٨ٔ٨بٙ زض اؾشبٙ ٗبظٛسضاٙ اظ ًبضآ٦٧ ثبلا ثطذٞضزاض ثٞزٟ ٠ً ؾبظ٥ آة

زض ؾب٧ط ٛوبط ًكٞض ٝ ١ب٥ دػ١ٝك٦ ػس٧س ٝ ٧ب سٞؾؼ٠ ثطضؾ٦ كؼ٦ٔ، اضظ٧بث٦ ًبضثطز ٗسّ ًلاضى ُكب٧ف ظ٠ٜ٨ٜٗٗظٞض  ث٠
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١ب٥ ١ب٥ ٗسّ ٗصًٞض زض ؾب٧ط حٞظ١ٟب٥ ٗرشٔق سر٨٘ٚ دبضاٗشط١ب٥ لاظٕ ٝ ٨ٛع ٗوب٧ؿ٠ ًبضآ٦٧ ضٝـاٛؼبٕ ٝاؾٜؼ٦

 قٞز.آثر٨ع سٞن٠٨ ٦ٗ
 

 هٌاتع هَسد استفادُ

 ٛب٠ٗدب٧بٙ ًؿ٨ٔ٨بٙ، ٗؼطف آثر٨ع حٞظٟ زض غئٞٗٞضك٨ًٔٞ٘بس٨ي ٝ غئٞٗٞضكٞٓٞغ٧ي ٥اآثٜ٘ٞز ٝاحس ٓحظ٠ ٦ًبضآ٧ ٦ثطضؾ .1378. ع دٞض،حك٘ز .1

 .نلح٠ 137ُطُبٙ،  ٦ٝ ٜٗبثغ عج٨ؼ ٥ًبضقٜبؾ٦ اضقس آثر٨عزاض٥، زاٛكِبٟ ػٕٔٞ ًكبٝضظ

 كبهس آثط٧ع ١٥بحٞظٟ زض آثٜ٘ٞز ؾٜشع ٥ثطاغئٞٗٞضكٞٓٞغ٦ٌ٧ ٝ ًبضثطز آ٢ٛب  ٥اٗرشٔق آثٜ٘ٞز ٝاحس ٓحظ٠ ٥ٗس٢ٓب ٦ثطضؾ .1374. ض ضح٨٘٨بٙ، .2

 .نلح٠ 104آة زاٛكِبٟ ق٨طاظ،  ٦قٜبؾظ٨ٗٚ ُطٟٝ اضقس، ًبضقٜبؾ٦ ٛب٠ٗدب٧بٙ آٗبض،

)ٗغبٓؼ٠  ؾ٨ْ ٝاحس آثٜ٘ٞز ٥ثبظؾبظ زض ٥آحظ٠ ٝاحس آثٜ٘ٞز شذ٨طٟ ضط٧ت سر٨٘ٚ ١٥بزهزّ ضٝـ .1385. ٦ز١وبٛ. ٕ ٝ.ح.ض. ؼ نبزه٦، .3

 .152-160(: 3) 13 عج٨ؼ٦، ٜٗبثغ ٝ ًكبٝضظ٥ ػٕٔٞ ٗؼ٠ٔ(، ثبظكز آثر٨ع حٞظٟ: ٥ٗٞضز

 ،ضٝاٛبة-ثبضـ ٥ٗسٓؿبظ زض ٥آٗبض ٗرشٔق سؼع٠٧ ٝ سح٨ْٔ ٥ضٝق٢ب ٦ًبضآ٧ .1384. ٝكبذٞاٟ .ٕ ٝ ٗع٧ٚ. ٕ ،٥ٗطاز.ض ح.ح.ض.، ؼ نبزه٦، .4
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Abstract 

The proper application of instantaneous unit hydrograph theory is very efficient for 

watershed with lack of rainfall data. Therefore, the present study has been conducted to 

evaluate the efficiency of Clark instantaneous unit hydrograph model with the help of 

geographical information system in regenerating flood unit hydrograph in Kasilian 

watershed in Mazandaran province. The comparative evaluation is conducted between 

the 3h-unit hydrographs simulated using Clark model and the one obtained from 

averaging the observed ones. This comparison is made with the help of statistical 

criteria viz. relative error, root mean square of error, coefficient of efficiency and bias. It 

verified high level of compatibility between two unit hydrographs using the Clark 

model and the hydrograph obtained by averaging the observed data.  
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