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 دهيچك

 انتخاب با میمستق رابطه رهیغ وي خشک ،بیشینهي دب ،يلابیسي دب رینظي کیدرولوژیهی ندهایافر بازگشت دوره برآورد

 و برازش عیتوز تابع ازي ناشی دیتولی هاداده هرچه .داردی آمار دورهي زمانی سری هاداده با مناسب برازش عیتوز تابع

 ترکینزد تیواقع به شده محاسبه بازگشت دوره قطعا باشند، داشته یشتریبي همبستگ و کمتر اختلافي واقعی هاداده

 نیبهتر موجود،ی هاداده با متناسب شودي سع دیبا ،لیدل نیهم به .ابدیيم کاهشی ادیز حد تا خطا احتمال و است

 ،چنینهای غرب دریاچه ارومیه و همخانهبا استفاده از دبي روزانه رود پژوهش نیا در. شود انتخاب برازش عیتوز تابع

ی هاعیتوز از هرکدام از مطرح عیتوز چند .شدهای مذکور استخراج های حجم خشکي رودخانهروش سال میانگین، داده

 وستهیپ عیتوز ارلانگ، صفر ریغ وستهیپ عیتوز ،یباکیو و یافته مقادیر حدی تعمیم شرفتهیپ وستهیپ عیتوز رینظ وستهیپ

 اچهیدر غربی هارودخانهي خشک حجمی هاداده برازش برای نرمال کرانيب وستهیپ عیتوز وي باس جانسون دارکران

 برازشیي نکوی هاآزمون از استفاده با عیتوزی هامدل تمام جینتا ،سپس. شد استفاده ساله 33ی آمار دوره در هیاروم

 با منتخب،ی هامدل ،نیهمچن. شدندی بند درجه تیاولو بیترت به و سهیمقا رنفیاسم-کولوموگروف و نگیدارل اندرسون

ي فیتوص آماری هاداده وي خیتاري فیتوص آماری هادادهي همبستگ و گرفتند قراري ابیارز مورد ،يابیارز آزمون از استفاده

 انیم از که داد نشان مطالعه مورد رودخانه سهي خشک های دادهي فراوان عیتوز از حاصل جینتا. آمد دست به شده مدل

 به نسبت و داشته را توزیع بهترین بياس جانسون و بایویک پیشرفته آماری های توزیع وسته،یپ گروهی هاعیتوز

 .داشتند بهتری عملکرد نیز رایج آماری توزیع های روش
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رار داد و نتایج مدل نشان بای را مورد آزمون قویک

بای نسبت به توزیع بتا دقت بالای توزیع ویک دهنده

( با استفاده از روش 2110و همکاران ) Gholamiبود. 

، کمینههای احتمالي مناسب بر دبي ، توزیعLگشتاور 

ایستگاه منطقه مازندران را  11 بیشینهن و میانگی

برازش دادند و نتایج، توزیع گامبل و لوگ نرمال را 

 بیشترای سالانه برای لحظه بیشینههای برای دبي

و همکاران  Khoshhalها مورد قبول دانست. ایستگاه

 ( کاربرد مدل گامبل در تجزیه و تحلیل فراواني2112)

ن شمالي را مورد ارزیابي حوضه کارو بیشینههای بارش

که روش گامبل  بودقرار دادند و نتایج حاکي از آن 

ترکیبي در مقابل روش گامبل تک متغیره دقت 

 بیشینهبیشتری دارد و اطلاعات بیشتری برای وقوع 

  .شود ميبیني ها در آینده پیشبارش

Lee (2113 )در  بارندگي فراواني تحلیل کاربرد با

 0نان-ایچ در بارندگي کندگيپرا خصوصیات مطالعه

 لوگ نرمال، های توزیع از استفاده با جنوبي تایوان

 013 در 3 نوع پیرسون گول و 3 تیپ پیرسون نرمال،

 زا بیش برای سالانه بارندگي های داده دارای ایستگاه

 در 3 تیپ پیرسون لوگ توزیع که داد نشان سال 01

 شده ختهشناتوزیع  بهترین احتمالاتي هایتوزیع میان

 Hallو  Vogel (2112 ،)Jingyi و Kroll .است

(2113 ،)Kumar  وChatterjee (2113 ،)Nguyen 

( با استفاده از 2111) Ellouzeو  Abida( و 2116)

یافتن بهترین  برایگشتاورهای خطي تحقیقاتي 

های مناطق مختلف های آماری متناسب با دادهتوزیع

و همکاران  Yousefiرا مورد مطالعه قرار دادند. 

ف و( با استفاده از توزیع نرمال و زنجیره مارک2116)

و ترسالي ایستگاه قزوین  ساليخشکهای احتمال حالت

های سالانه و فصول مختلف برآورد را بر اساس بارش

دو  نشانگر این بود که آزمون خيه کردند و نتایج حاصل

ف نسبت به توزیع نرمال وحکم بر برتری زنجیره مارک

-( دبي2113) Fakhari-Farو  Abdi Kordani رد.دا

های هضحوزیر رودخانه 33سالیانه  بیشینههای 

ساله را  33آذربایجان شرقي در دوره آماری مشترک 

بای پنج پارامتری،  کهای ویبا استفاده از توزیع

پارتو  یافته و یافته، مقادیر حد تعمیم لجستیک تعمیم

                                                           
1
 Chia-Nan 

گشتاورهای خطي  با استفاده از روش ،یافته تعمیم

بای  برازش دادند و آزمون نکویي برازش، توزیع ویک

  کرد. تائیدپنج پارامتری را 

Fatehi-Peykani (2113 چندین توزیع آماری بر )

گیری شده در مقیاس گره برای توزیع سرعت باد اندازه

و مایان  ت، سرخسهای سینوپتیک داران، بافایستگاه

 صرفاکي از آن بود که برازش داد و مقایسه نتایج حا

تمرکز بر روی یک توزیع برای ارائه توزیع فراواني 

و همکاران  Mosaedi سرعت باد مناسب نیست.

توزیع آماری را بر روی آمار دبي روزانه  23( 2113)

ساله برازش 31در طي دوره آماری  رود گرگانرودخانه 

های و آزمون EasyFitافزار دادند و با استفاده از نرم

ترتیب  اسمیرنف و کای اسکوئر، به-موگروفلگ

پارامتری و پارتو  3نرمال  ها، توزیع لوگ آزمون

های مختلف های مناسبي برای دورهیافته، توزیع تعمیم

 Sabzevari و Keshtkaran .شدند انتخابکم آبي 

ی الحظهی هالابیس بیشینه نیتخم برای( 2101)

 فارس استان خانپل بختگان و آغاج قرهی هارودخانه

جدیدی همچون پارتوی  یافته تعمیمهای آماری توزیع

وی،  اییافته، گاما، جي لجستیک تعمیم ،یافته تعمیم

بای را مورد بي و ویکلگ لجستیک، جانسون اس

 بر اساسارزیابي قرار دادند و عملکرد هر توزیع 

معیارهای اندرسون دارلینک، کلموگروف اسمیرنف و 

ردند و توزیع آماری پارتوی دو مقایسه کخي

بي جزء بهترین بای و جانسون اس یافته، ویک عمیمت

و  Moravaj در منطقه شناخته شدند. یآمارهای  توزیع

Khalili (2102توزیع ) های بای و توزیعویک پیشرفته

-های بارش سالیانه ایستگاهرایج آماری را بر روی داده

ازش دادند و سنجي غرب دریاچه ارومیه برهای باران

بای، توزیع نتایج تحقیقات نشان داد که توزیع ویک

 . ها استدرصد ایستگاه 33منتخب 

 از کدام هر از مطرح عیتوز کی مطالعه نیا در

ی ايج شرفتهیپ وستهیپ عیتوز رینظ وستهیپی هاعیتوز

 عیتوز ارلانگ، غیر صفر وستهیپ عیتوز ،یباکیو وی و

 وستهیپ عیتوز وي باس جانسون دارکران وستهیپ

ي خشک حجمی هاداده برازش برای نرمال کران يب

این در حالي است که در مطالعات برآورد . شد استفاده

شود. یرسون نوع سه استفاده ميسیلاب از تابع لاگ پ

در این مطالعه سعي شده است که برآورد  ،چنینهم
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های شدت، مدت و خشکي رودخانه همراه با منحني

 خشکي )حجم کمبود( باشد. فراواني حجم

 

 هاروش و مواد

 های داده از تحقیق این در :مطالعه مورد منطقه

 هیدرومتری ایستگاه ساله 30 سالانه و ماهانه روزانه،

 بالادست در واقع 0332 الي 0332 آبي سال از میرآباد

 سال از. است شده استفادهی شهرچا رودخانه حوضه

 ،یشهرچا سد احداث اتیعمل شروع لیدل به 0333

ی برا. است افتهی انتقالی گرید مکان به ستگاهیا نیا

ی هاداده ازی نازلوچا وی باراندوزچای هارودخانه

 (0332-33) ساله 33 سالانه و ماهانه روزانه،

 شده استفاده زجید و کیتپی درومتریهی ها ستگاهیا

ی هاستگاهیا از کی هر مشخصات 0 جدول در. است

 تیموقع 0 شکل. است شده آورده مطالعه مورد

 رای باراندوزچا وی شهرچا ،ینازلوچا های رودخانه

 .دهديم نشان

 

 غرب دریاچه ارومیه های رودخانههای جریان  مشخصات آماری سری -1 جدول

 ضریب

 چولگي

 معیار انحراف
(m3s-1) 

 دبي میانگین
(m3s-1) 

 مقیاس

 زماني

 طول

 یيایجغراف

 رضع

 یيایجغراف
 رودخانه ستگاهیا یآمار دوره

33/2 33/1 

13/3 

 روزانه

 ماهانه 33/6 03/2 یشهرچا رآبادیم 32-0332 33-33 31-26

 سالانه 33/0 323/1

23/3 23/3 

36/1 

 روزانه

 ماهانه 13/3 33/0 یباراندوزچا زجید 33-0332 33 -13 23-31

 سالانه 12/3 623/1

03/3 33/06 

36/00 

 روزانه

 ماهانه 33/03 33/2 ینازلوچا کیتپ 33-0332 33-33 31-31

 سالانه 10/3 22/0

 

 
 های مورد مطالعهایستگاهت یموقع -1شكل 

 

 مستقلی هارودخانه ازی شهرچا رودخانه

 جنوب و جنوب در که باشديمی نازلوچا رحوضهیز

ی هاکوه از و دارد انیجر هیاروم شهرستان مرکز غرب

 و متر 3336 ارتفاع با کمال متر، 3011 ارتفاع با نهیزر

 33 حدود در واقع متر 3363 ارتفاع با نابوتانیزر

 سرچشمه هیاروم شهرستاني غرب جنوبی لومتریک
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 حوضه. ریزد مي هیاروم اچهیدر به تینها در و گیرد مي

 شمال در مربع کیلومتر 0213 مساحت با باراندوزچای

 و ایران مرز و ارومیه دریاچه بین کشور غرب

 آبراهه طول. است شده واقع ترکیه و عراق کشورهای

 حوضه این ارتفاع بیشینه بوده، کیلومتر 13 اصلي

 0231 معادل خروجي در ارتفاع کمینه و متر 3311

ی ها آب از یچا  نازلو .باشدمي هاآب آزاد سطح از متر

 سرچشمه هیترک  و  رانیا ی مرزی ها یبلند  الرأس خط

 و است یسِروچا رودخانه،  نیا مهم سرچشمه. ردیگ  يم

 از برادوست و سرو شاخه دو از زین  رودخانه نیا خود

 جاده ریمسی چا  نازلو .رندیگ  يم سرچشمه هیترک

 لیتشک آن آب مازاد کرده، قطع را هیاروم به زیتبر

 هیاروم اچهیدر وارد شاخه دو در و داده رایي دلتا

  .دشو يم

در این مطالعه، : يخشكی هادوام مدت استخراج

دست آوردن حجم خشکي رودخانه با استفاده  به برای

های دبي روزانه، از روش سال میانگین استفاده از داده

-های خشکي از سری زماني دادهشده است. مدت دوام

زیر  صورت بهمورد مطالعه های  ایستگاههای دبي روزانه 

 363ین برای هر که ابتدا سال میانگ شود مياستخراج 

شود. ( محاسبه مي0روز سال با استفاده از رابطه )

سپس دبي روزانه از مقدار سال میانگین همان روز کم 

ترین( شده و با انتخاب بیشترین حجم خشکي )منفي

روز  nتا  یکهای خشکي روزه، دوام nتا  یکپیوسته 

های  دوام. بعد از استخراج مدت شود مياستخراج 

های فاقد داده خشکي، با روزه، سال n تا یکخشکي 

یابي های دروناستفاده از روش رگرسیون یا روش

  شود. تصحیح و تکمیل مي

(0) Yij
Ki n


 

در  ماiدبي  Yijم، اiسال میانگین روز  Ki ،که در آن

 Kiتعداد سال دوره آماری است. با فرض  nام و jسال 

برابر با مجموع  Yij∑هرماه، برابر با سال میانگین یکم م

های دوره آماری خواهد بود. دبي یکم مهرماه تمام سال

به همین ترتیب سال میانگین برای دوم مهرماه، سوم 

شهریور محاسبه و سپس  30مهرماه تا سال میانگین 

دبي روزانه از مقدار سال میانگین همان روز کم شده و 

( پیوسته ترینبا انتخاب بیشترین حجم خشکي )منفي

 61یک، دو، سه، ...،  های خشکيروزه، دوام 61تا  یک

های بعد از استخراج مدت دوام. دشوميروز استخراج 

های فاقد داده خشکي، با روزه، سال nتا  یکخشکي 

یابي های دروناستفاده از روش رگرسیون یا روش

جا که فرض اولیه برای  از آن شود.تصحیح و تکمیل مي

 ،ها است، لذادرولوژیکي ایستا بودن آنهای هیداده

نیاز ها  دادهقبل از انجام هرگونه محاسبات بر روی 

ها مورد ارزیابي است که ایستایي و حتي همگني داده

 تسیولفوو-والد روش از منظور بدین که قرار گیرد

 برای لکاکسونیو روش از و استقلال آزمون برای

 .شوديم استفاده خشکي هایداده همگني آزمون

 هدف قیتحق کی در کهي زمان :0لكاکسونیو آزمون

 در و باشد متفاوت تیوضع دو در ریمتغ کی سهیمقا

 توان يم نمونه بودن نرمال فرضی برقرار عدم صورت

 گروه دو سهیمقای برا لکاکسونیو یناپارامتر آزمون از

 با در نظر گرفتن آزمون نیا .کرد استفاده وابسته

 .کنديم ها دادهي همگن برآورد به اقدام هاداده تفاوت

ی قبل و بعد هر داده با دادهها با مقایسه ت دادهوتفا

توان  ميبا استفاده از آماره زیر  شود.خود حاصل مي

 ها را مورد بررسي قرار داد.همگني داده

(2)                                 
_ ( 1)

4
( 1)(2 1)

24

n n
T

Z
n n n




 

 

 مجموع T و استفاده مورد نمونه حجم n ،آن در که

 کاهش ا)ی تفاوت شیافزا که استیي هادادهی هارتبه

 ای طرفه کی به توجه با حاصل آماره. اندداشته( تفاوت

. ردیگيم قراري بررس مورد مقابل فرض بودن دوطرفه

 آماره نیا ،باشد کوچک هانمونه حجم کهي صورت در

 و شوديم سهیمقا نلکاکسویو جدول از حاصل مقدار با

ی برا نرمال عیتوز از نمونه حجم بودن بزرگ صورت در

، Wilcoxon) شوديم استفاده صفر فرض رشیپذ ای رد

0333). 

 ها،داده بودني تصادف آزمون: 2تست ران آزمون

 ریغی آمار آزمون کی که باشديم تست ران آزمون

 اکوبژ و والد ماآبراه وسیله به ابتدا و استی پارامتر

 که است نیای برا اصل در که شد شنهادیپ 3تسیولفوو

                                                           
1
 Wilcoxon 

2
 Run test 

3
 Abraham Wald and Jacob Wolfowitz 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%DA%A9%DB%8C%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%DA%A9%DB%8C%D9%87
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D9%90%D8%B1%D9%88%DA%86%D8%A7%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%258
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D9%90%D8%B1%D9%88%DA%86%D8%A7%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%258
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%AF%D9%88%D8%B3%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%AF%D9%88%D8%B3%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A8%D8%B1%DB%8C%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%85%DB%8C%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%85%DB%8C%D9%87
http://spss-iran.ir/
http://en.wikipedia.org/wiki/Abraham_Wald
http://en.wikipedia.org/wiki/Jacob_Wolfowitz
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 پشت و داشته حالت دو فقط کهي عیوقامشخص شود 

  ؟ریخ ای استي تصادف ،افتند مي اتفاق هم سر

(3)                                 R ra rb  
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
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 شاخص از کمتر های داده na ،ها آن نیا در که

 ،یمرکز شاخص از شتریب های داده nb انه،یمی مرکز

ra و rb از شتریب و کمتر های داده دنباله بیترت به 

 ،Z مقدار محاسبه از بعد. هستندی مرکز شاخص

 33 و 33 ،31 دار يمعن سطح در را عبارت نیا مقدار

، Reinmuthو  Mendenhall) شوديمي بررس درصد

0332). 

 آماری های توزیع تحقیق این در: های احتماليتوزیع

 بای، ویک پیشرفته های توزیع و هیدرولوژی رایج

 و استفاده مورد ویایجي و ارلنگ بي،اس جانسون

 .اندگرفته قرار مقایسه

مقادیر  عیتوز: 0یافته مقادیر حدی تعميم عیتوز

 نیفر مقدار عیتوز افتهی توسعه ،یافته ی تعمیمحد

 از عیتوز سه اساس بر و باشديم( بیشینهیا  کمینه)

ي( منف بولیو و چتیفر گامبل،) نیفر عیتوز خانواده

 دري تصادف رفتار بای ریمتغی برا که شوديم انجام

-يج عیتوز آماره. است شده شنهادیپ بزرگی هانمونه

 .(Alentorn ،2111) است ریز شرح بهی ویا

(3)
_ _ __ 1/ 1 1/

_ _ _

1
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  و اریمع انحراف  شکل، پارامتر k ،آن در که

 ریز شرح به عیتوز نیا فیتعر دامنه و است نیانگیم

 deو Balkema ؛Laguna ،0311و  Arnold)است 

Haant ،0313؛ Barry   وArnol ،2100؛ Markose  و

Alentor ،2100) 

(6)                          

_

_
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ک توزیع پیشرفته یبای ویک توزیع :2بایتوزیع ویک

تابع توزیع  صورت بههای پیوسته است که از توزیع

                                                           
1
 Generalized Extreme Value (GEV) 

2
 Wakeby 

Houghton (0313 )شود. معکوس تعریف مي تجمعي

اولین محققي بود که برای بار اول از این آماره برای 

، Hosking) های سیلابي استفاده کردبرازش داده

2113). 

(1)                  

_ _ _

_ _
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  شکل، پارامتر  و  و  ،آن در که

، Ozteken) ستا هاداده انسیوار  و نیانگیم

2100)               . 

 که استی اوستهیپي احتمال عیتوز :3ارلانگ عیتوز

ی دارا گاما ویي نمای هاعیتوز با آن ارتباط لیدل به

 وسیله به بار نیاول عیتوز نیا. استي فراوانی کاربردها

ی رو بر که ،يدانمارک دانشمند ،3ارلانگ کراروپ اگنر

 ستگاهیا در پراتورا کی به زمان همی هاتلفن تعداد

ي تصادف ریمتغ. شد شنهادیپ ،کرديم مطالعه چیسوئ

 m شکل پارامتر با گاماي تصادف ریمتغ کی ارلانگ

ی رهایمتغ ریسا با گاماي تصادف ریمتغی هاشکل. است

-يم کار به زین ارلانگي تصادف ریمتغ مورد دري تصادف

 .(2113و همکاران،   Evans) رود

(3)       

_1
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
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  و اریمع انحراف  شکل، پارامتر m ،آن در که

 .باشديم ریز شرح به آن فیتعر دامنه و است نیانگیم

(3)                                        x 

 وستهیپ دارکران عیتوز کی: 3يبسا جانسون عیتوز

 و دهد مي پوشش را متناهي های توزیع که است

. باشند محدود طرف دو هر یا پایین بالا، از تواند مي

 دیگر و بتا گاما، های توزیع ها،عیتوز از خانواده این

و  Johnson) دهد مي پوشش را ها توزیع

Balakrishnan ،0333؛ Johnson ،0333.) 

(01) _

_
2

_

1
( ) exp[

2 (1 ) 2( ln( ))
1

F x
ZZ z
Z
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  
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3
 Erlang 

4
 Agner Krarup Erlang 

5
 Johnson SB 

http://en.wikipedia.org/wiki/Laurens_de_Haan
http://en.wikipedia.org/wiki/Laurens_de_Haan
http://en.wikipedia.org/wiki/Laurens_de_Haan
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(00)                                   
x

z




 

 پارامتر مقیاس λ ،پارامتر شکل δ,λ ،آن در که

 به آن فیتعر دامنه و باشديم موقعیت پارامتر ξ و

 .است ریز شرح

(02)                           x 
 نیمهمتر ازي کیتوزیع نرمال  :نرمال عیتوز

. است تاحتمالا هینظر در وستهیپ ياحتمالی ها عیتوز

 ع،یتوز نیا تیاهم ،نیهمچن وی گذار نام علت

 هنگام شده، حاصل ریمقاد ازی اریبسي خوان هم

 ثابت مقدار کی رامونیپي کیزیف وي عیطبی ها نوسان

 نیاي اصل لیدل. است عیتوز نیا از حاصل ریمقاد با

 است یمرکز حد هیقض در نرمال عیتوز نقش ده،یپد

(Yousefi  ،2116و همکاران.) لیدل بهي گاه عیتوز نیا 

 با خودی کارها در آن از گاوس کیفردر کارل استفاده

. شود يم دهینامي( گاوسي )گوس تابع ای عیتوز نام

 نام با ع،یتوز نیا احتمال تابع شکل لیدل به ،نیهمچن

 .است معروف زین( سیزنگدی )ا زنگولهی انحنا

(03)              
_ 2

_

2

1 ( )
( ) exp( )

22

x
F x


 
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 مکان دهکنن نییتع پارامتر  ،آن در که

 اسیمق کننده نییتع پارامتر  و( نیانگیم)

-يم ریز شرح به آن فیتعر دامنه و است( انسیوار)

 .باشد

(03)                                  x 

 آزمون دو با شده گرفته کار بهی هاآزمون تمام

 اندرسون و فنریاسم-گروفلومووک برازشیي نکو

 .اندگرفته قرار آزمون مورد نگیدارل

 آزمون کاربرد :اسميرنف–موگرفولوک آزمون

 یک آیا دریابیم که است این اسمیرنف-کولوموگرف

 این خیر؟ یا است خاصي توزیع با جامعه یک از نمونه

 تعداد N. باشد مي تجربي توزیع تابع بر اساس آزمون

 گرفته شده نظر در Y1 ,Y2 ,...,Yn مفروض مرتب داده

 شوديم فیتعر ریز صورت به تجربي توزیع تابع و

(Mosaedi  ،2113و همکاران). 

   /En n i N (03)                                  

 از yi و است yi از کمتر نقاط تعداد n(i) در آن، که

 شده مرتب مقدار ترین بزرگ تا مقدار ترین کوچک

 از نقطه هر در که است ایپله تابع یک تابع این. است

 یابدمي افزایش n/1 ضریب با ترتیبي هایداده

(Peykani-Fatehi ،2113). 

 دارلینگ آندرسن آزمون: دارلينگ آندرسن آزمون

 از ناشي هاداده از نمونه یک آیا که این بررسي برای

. دشو مي استفاده است، خاصي توزیع با جمعیت یک

 اسمیرنف-کولوموگرف آزمون از تصحیحي آزمون ینا

 آزمون آنچه به نسبت هاادهد به بیشتری وزن و است

-مي تخصیص ،دهد مي انجام اسمیرنف-کولوموگرف

 دهد مي اجازه که است این روش این مزیت. دهد

. تنها عیب این باشد داشته بیشتری حساسیت آزمون

 هر برای باید بحراني مقادیر روش نیز این است که

 دارلینگ آندرسن آزمون آماره. شود محاسبه توزیع

 .دشو مي تعریف ذیل صورت به

(06)                                     2A N S  
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
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 مشخص توزیع از تجمعي توزیع تابع  F،آن در که

 بحراني مقادیر. هستند مرتب هایداده yi. است ایشده

 که مشخصي توزیع به دارلینگ آندرسن آزمون برای

 .دارد بستگي شود،مي آزمون

 

 بحث و جینتا

های حجم با استفاده از روش سال میانگین، داده

های غرب دریاچه ارومیه استخراج و خشکي رودخانه

روزه، با استفاده از روش رگرسیون  61تا مدت دوام 

 حجم محاسبه از حاصل نتایجتصحیح و تکمیل شد. 

 ارومیه دریاچه غرب رودخانه سه جریان هایخشکي

 3 تا 2ی هاشکل صورت به مختلف هایدوام مدت در

 توزیع توانمي حاصله نتایج اساس بر. است شده ارائه

 مختلف هایدوام مدت در را حجم بیشینه آماری

بعد از استخراج حجم خشکي و تکمیل آن  .داد برازش

های روزه، همگني و استقلال داده 61م تا مدت دوا

های غرب دریاچه ارومیه مورد حجم خشکي رودخانه

ها این آزمون p-valueبررسي قرار گرفت و نتایج آماره 

نتایج حاصل از بررسي  .شدارائه  2به شرح جدول 

های غرب دریاچه های حجم خشکي رودخانهاولیه داده

ا را تائید کرد. بعد هارومیه، همگني و استقلال این داده

های حجم خشکي، این های اولیه دادهاز تائید آزمون

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B2%DB%8C%D8%B9_%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%84
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%DB%8C%D9%88%D8%B3%D8%AA%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%B1%DB%8C%D9%87_%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B6%DB%8C%D9%87_%D8%AD%D8%AF_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D9%84_%D9%81%D8%B1%D8%AF%D8%B1%DB%8C%DA%A9_%DA%AF%D8%A7%D9%88%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B9_%D8%AA%D9%88%D8%B2%DB%8C%D8%B9_%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%84
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 جانسون ،یباکیو ماریآی هاعیتوز استفاده هاداده

 و شده داده برازش نرمال و ارلانگ ،یویايج ،يباس

-موگروفولوک برازشیي نکو آزمون دو کمک به

 و شدهی بند رتبه نگیدارل اندرسون آزمون و رنفیاسم

 شکل و 3 الي 3 جداول در حاصل نتایج. شدند سهمقای

 .شد ارائه 3

 

سال دوره آماري - 
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 هیارومی نازلوچا رودخانه شده لیتکم و شده استخراجي خشک جینتا -2 شكل
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 هیارومی باراندوزچا رودخانه شده لیتکم و شده استخراجي خشک جینتا -3 شكل
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 هیارومی شهرچا رودخانه شده لیتکم و شده استخراجي خشک جینتا -4 شكل
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 هیاروم اچهیدر غرب یهاداده استقلال وي همگنی هاآزمون جینتا -2 جدول

 روزه 61 روزه 31 روزه 21 روزه 01 روزه 3 روزه 0 نتایج آزمون رودخانه

 شهرچای
Wilcoxon 36/1 33/1 33/1 23/1 12/1 33/1 

Wald-Wolfowtz 20/1 20/1 16/1 11/1 16/1 16/1 

 نازلوچای
Wilcoxon 63/1 36/1 22/1 20/1 03/1 03/1 

Wald-Wolfowtz 23/1 130/1 13/1 03/1 00/1 16/1 

 باراندوزچای
Wilcoxon 36/1 30/1 30/1 30/1 03/1 03/1 

Wald-Wolfowtz 163/1 16/1 16/1 16/1 16/1 16/1 

 

 
 ینازلوچا رودخانه روزه کي یخشکی هاداده احتمالي چگال تابعی رو بر عیتوز پنج هر برازش -5 شكل

 

شود، با توجه به طور که مشاهده ميهمان

اندرسون  و اسمیرنف-موگروفولوهای ک آزمون

های آماری در تمام موارد توزیع بایتقردارلینگ، 

بای، در رتبه اول وی و ویکیابي، جيجانسون اس

های مورد نظر با برازش گرافیکي داده برایقرار دارند. 

ای در مشاهده ریمقادهای توابع توزیع آماری از شکل

های آماری های برآورد شده از توزیعمقابل داده

در برخي  ،شدطور که مشاهده استفاده شد. همان

اما از  دهستنها به یکدیگر نزدیک موارد نتایج روش

جا که محاسبات برآورد دوره بازگشت حجم خشکي  آن

سعي شده است که  ،نیاز به دقت بالایي دارد، لذا

 احتمال نیبهتر نییتعی برا. شودبهترین تابع انتخاب 

 استفاده Q-Qی هاشکل از توانيمي کیگراف روش به

 داده مقدار معرف Q-Q شکلی رو بر نقطه هر. کرد

 وسیله به شده برآورد مقدار آن با متناظر وی امشاهده

قابل  6. این نمودار به شرح شکل استی آمار عیتوز

-يم مشاهده 6 شکل از که طورهمان .استمشاهده 

ی هاعیتوز و خوبي لیخ برازشی با کیو عیتوز شود،

. دارند يمشابه برازش زیني باس جانسون وی ویايج

زیع اطمینان از دقت محاسبات و انتخاب تو برای

های نکویي برازش آماری مناسب، علاوه بر آزمون

های دارلینگ، داده-اسمیرنف و اندرسون-موگروفوکول

آمار توصیفي )میانگین، انحراف معیار، واریانس، 

های نمونه و برازش داده  چولگي، کشیدگي و ...( داده

شده با توزیع آماری، مورد بررسي آزمون همبستگي 

دست آمده  هها بن این دادهقرار گرفت و همبستگي بی

 .شدارائه  1و به شرح شکل 
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یشهرچا رودخانه روزه کی دوام مدت با Q-Q  نمودارهای -6 شكل

 

  

  
 روزه کی دوام مدت بای باراندوزچا رودخانهی آماری هاعیتوز با نمونه و برازش داده شده های آمار توصیفيداده برازش -7  شكل

 

ي خشکی هاداده 3 تا 3 جداول جینتا به توجه با

 سهیمقا و شده داده برازشی هاعیتوز رودخانه، سه هر

 انیم از که گرفت جهینت توانيم هارودخانه جینتا

 وی باکیو شرفتهیپ عیتوز وسته،یپ گروهی هاعیتوز

ی برا عیتوز نیبهتري باس جانسون داررانک عیتوز

ی هاداده برازش ،. همچنینهستندي خشکی هاداده

 در شده داده برازش نمونه وي اصل نمونهي فیتوص آمار

ی هاعیتوز هم به کینزد و ادیزي همبستگ و 6 شکل

 تائید را موضوع نیا زین ،يباس جانسون وی باکیو

-یايجی هاعیتوز ،صورت گیردی بند رتبه اگر. کنديم

 قرار منتخب آزمون دو از بعد بیترت به نرمال وی و

 لیتحلی براي مناسب عیتوز ارلانگ عیتوز و رندیگيم

 ج،یرای هاعیتوز نیب در. باشدينمي خشکی هاداده

 عیتوز و داشت هاداده بری بهتر برازش نرمال عیتوز



 306/  پیشرفته و رایج آماری یها عیتوز از استفاده با رودخانه خشکي فراواني تحلیل

 گامبل عیتوز یافتهی توسعه عیتوز که زینی ویايج

 کی و شوديم محسوب نیفر عیتوز خانواده از و است

 منتخب، عیتوز دو از بعد است،ی پارامتر سه عیتوز

 برازش گامبل عیتوز از و داشت هاداده بري خوب برازش

 Khoshhal قاتیتحقبا  که داد نشان هاداده بری بهتر

ی باکیو عیتوز. خواني دارد هم زین( 2112) همکاران و

 کي یب اس جانسون عیتوز وی رامترپا پنج عیتوز کی

 گرفت جهینت توانيم که استی پارامتر چهار عیتوز

 هاداده در شده داده دخالتی پارامترها تعداد هرچه

ي خشکی هادادهی رو بری بهتر برازش باشد، شتریب

 خوب برازش دهندهنشان جینتا نیا و انجام خواهد شد

که  تاسي خشکی هادادهی رو بر منتخب عیتوز دو

 همکاران و Keshtkaran این موضوع نیز با تحقیقات

(2101)، Griffiths (0333 ) وMoravaj و Khalili 

 مطابقت دارد.( 2102)
 

 یريگجهينت

در این مطالعه توابع توزیع آماری مختلف متناسب 

های منتخب های مقادیر حجم خشکي رودخانهبا داده

قایسه قرار در حوضه دریاچه ارومیه مورد بررسي و م

بعد از استخراج مقادیر حجم خشکي رودخانه،  گرفت.

 هری برا هادادهي همگن و استقلالی هاآزمون جینتا

 تمام جینتا که مورد بررسي قرار گرفته رودخانه سه

 .بود قبول قابل درصد پنج داريمعن سطح در هاآزمون

های  دادهنتایج بررسي توابع توزیع آماری متناسب با 

های کي رودخانه نشان داد که از بین توزیعحجم خش

پارامتره دقت  پنجبای یکومورد بررسي، توزیع آماری 

 نیز مطالعه نیا در بالاتری در برآورد مقادیر نمونه دارد.

 را اول رتبه بازگشتی ها دوره بیشتر دری باکیو عیتوز

ی هادوره ازی محدود تعداد دري ول آورد به دست

. این موضوع در گرفت مي قرار مدو رتبه در بازگشت

مورد رودخانه شهرچای دیده نشد و تنها در دو 

های دهد دادهکه نشان مي مشاهده شدرودخانه دیگر 

بای، ها علاوه بر توزیع ویکحجم خشکي این رودخانه

بي نیز از توزیع آماری دیگری مثل توزیع جانسون اس

اشي از تواند نکنند و این نیز ميپیروی مي خوبي به

افزایش یا کاهش ناگهاني حجم دبي جریان )ترسالي یا 

  های مختلف باشد. ( در دورهسالي خشک
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Abstract 

Estimating return period of hydrological processes such as flood flow, maximum 

discharge, drought and etc, is related directly to selecting a suitable probability 

distribution function. With selecting a proper distribution function, estimated return 

period will be more close to actual data and error will be reduced. So, it should be tried 

to select the best probability distribution function. In this study, using daily discharge of 

western rivers of Urmia Lake, as well as the annual mean method, the data of the 

drought volume of these rivers were extracted. Several distributions from each of the 

continuous distributions, such as the continuous distribution of generalized maximums 

and wakeby, the continuous non-zero Erlang distribution, the continuous Johnson SB 

distribution, and the continuous boundary of Normal distribution for fitting the data of 

the dry volume of the western rivers Lake Urmia was used in the 38-year statistical 

period. Anderson-Darling and Kolmogorov-Smirnov tests used to compare results of 

each distribution. Also correlations between the data obtained from the sample data and 

statistical models computed. The results of the frequency distribution of the data of the 

three rivers showed that among the distributions of the continuous group, the advanced 

statistical distributions of Wakeby and Johnson SB had the best distribution and also 

had better performance than the conventional statistical methods. 
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