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 چکیده 

یکدیگر در یک  اطور منفرد و هم در کنش و واکنش ببههایي است که هم  مستلزم درک پدیده زایي بیابانبررسي روند 

بررسي اثر منظور به است.شده و تخریب اراضي  زایي بیاباناند که این تغییرات منجر به  وجود آورده بهناحیه تغییراتي را 

نخست اقدام به  خیز رودخانه شور،آبها در بخش جنوبي حوزه افکنه زایي مخروط شناسي بر پتانسیل بیابانخاکمعیار 

با هدف ایجاد واحدهای همگن و تعیین خصوصیات  شناسي کاربردی زمینربری اراضي و تهیه نقشه طبقات شیب، کا

برنامه جانبي وسیله بهای ایجاد شده شبکهبا لایه  ها هم قرار دادن و تقاطع این نقشهرویاز طریق  کهطوری، بهشدخاک 

ET GeoWizards  افزار نرمدرArcGIS 10.3حساسیتسه شاخص  ،این تحقیقدر اری حاصل شد. ، نقشه واحدهای ک-

ای  نقشهصورت  بهکه در نهایت هر یک د شدر نظر گرفته  خاکنسبت به فرسایش، شوری و نفوذپذیری پذیری 

تحلیل یند افرسپس اقدام به محاسبه وزن معیارها و نیز نسبت سازگاری با کاربرد روش . شدندارائه  ،بندی شده طبقه

-هبر اساس نتایج ب .شداستفاده ها گزینهبندی  اولویتمنظور تعیین پتانسیل و  بهشاخص ویکور از و  شدسلسله مراتبي 

متغیر است.  000/1تا  004/0از  AHP-VIKORها مبتني بر روش گزینهدر شاخص ویکور دامنه تغییرات دست آمده، 

زایي را  ه پتانسیل بیابانبیشینه و کمین ،004/0و  000/1های ویکور ترتیب با دارا بودن شاخص به V10و  V1واحدهای 

و خیلي زیاد  (Iدهنده حضور دو طبقه کم )بندی منطقه تحقیق نشانپهنهنتایج حاصل از  اند.دادهبه خود اختصاص 

(IVدر پهنه ) درصد منطقه )معادل  11/72که طوریبهها است، افکنه زایي مخروط بندی شدت یا پتانسیل بیابان

 زایي بیابانهکتار( دارای پتانسیل  67/1277درصد )معادل  14/43کم و زایي  بیابان هکتار( دارای پتانسیل 77/2423

 .استخیلي زیاد 

 

 واحدهای کاری ،پذیری به فرسایش، شوری، نفوذپذیری بندی، حساسیت اولویت های کلیدی: واژه

  

 مقدمه
های مختلف موجب انهدام  تخریب اراضي در اقلیم

هش توان تولید کا شده،طبیعي های  سازگانبوم

روند  رسيبربیولوژیک طبیعت را به همراه دارد. 

هایي  زایي و تخریب اراضي مستلزم درک پدیده بیابان

 طور منفرد و هم در کنش و واکنش با بهاست که هم 

اند که  وجود آوردهبهدر یک ناحیه تغییراتي را یکدیگر 

یند افر است.شده این تغییرات منجر به تخریب اراضي 

در اواخر دهه  Saatyوسیله بهل سلسله مراتبي تحلی

پذیر و انعطافروشي بسیار  AHP .شدارایه  1370

___________________________ 
 aminpourjam@yahoo.comمسئول مکاتبات: * 

 

 



 714/  . .  . با ها‌افکنه مخروط یيزا ابانیب لیپتانس بر اثر شاخص خاک يبررس

ها بوده که مبتني بر مقایسات گیریتصمیمتوانمند در 

 .کندميها و معیارها عمل  گزینهزوجي هر دو مقوله 

و  Opricovic وسیلهبه 1311در سال  VIKORروش 

Tzeng 4002، 4003، 4004 هایسالو در  ارایه شده 

ریزی برنامهمبتني بر  و این روش توسعه یافته 4007و 

گیری چند معیاره است، مسایلي تصمیمتوافقي مسایل 

با معیارهای نامتناسب و ناسازگار را مورد ارزیابي قرار 

-AHPدر روش ترکیبي  .(Ataei ،4013) دهد مي

VIKOR، آمده از روش  دست هاوزان بAHP ، ایجاد در

برده  کار به VIKORتریس نرمال موزون در روش ما

 شوند. مي

در  یامروزه مطالعات بسیاری در زمینه نقش شور

صورت گرفته که از آن  زایي و بیابان تخریب اراضي

وسیله بهتوان به مطالعات صورت گرفته  جمله مي

Feiznia (4004  1337و  ،)الف و بKashki 

(1337 ،)Rajabi Aleni (4001 ،)Gorgi Anari 

(1333 ،)Sarabian (4004 ،)Esenov  و همکاران

(1333 ،)Kaushalya (1334 و )Metternicht  و

Zinck (1336 اشاره )کرد .Tahmasebi (1331 )

شدن آب و خاک و گسترش بیابان  عوامل موثر در شور

منابع  ،کردهشور اشتهارد را بررسي   رودخانهحوضه در 

ي( و پراکنده ای )گنبدهای نمک شورکننده نقطه

ها را آنتأثیر میزان  و های تبخیری( را مشخص )مارن

در تخریب آب و خاک منطقه بررسي کرده است. 

Feiznia (1333حساسیت )  انواع واحدهای پذیری

 ،مختلف مورد بررسي قرار داده های سنگي را در اقلیم

سنگي مختلف را ضریب مقاومت به فرسایش واحدهای 

( شوری بیش از حد 4014) Paulاست.  کردهارائه 

 کند.ميخاک را مانعي برای رشد گیاهان معرفي 

های توسعه گیاهان از جنبهبر تمامي  تقریباًشوری 

بر  . شوری خاکزني و رشد اثرگذار استجوانهقبیل 

سمیت یوني، فشار اسمزی، مواد غذایي و تنش 

گیرش آب دن کرمحدود نهایت  اکسایشي گیاهان و در

، Fatimaو  Bano)شه گیاهان موثر است ریوسیله به

در مورد ضریب نفوذپذیری  ،همچنین(. 4003

 Bouwerوسیله بهواحدهای منفصل مطالعات بسیاری 

(1376 ،)Walton (1370 و دیگران صورت گرفته به )

( ضریب نفوذپذیری انواع 1376) Bouwerکه  نحوی

ده کرواحدهای سنگي منفصل را طي جدولي ارائه 

( اقدام به بررسي 4006) Salehpour Jamاست. 

حوضه زایي انواع واحدهای سنگي در  پتانسیل بیابان

تابع . وی دکررودخانه شور با کاربرد روش منطق فازی 

زایي  بندی پتانسیل بیابان پهنهرا برای  1/0گامای فازی 

شناسي در  زمینانواع واحدهای سنگي از نظر معیار 

 Van Lynden .کرد واحدهای ژئومورفولوژیکي معرفي

عنوان بهکیفیت خاک را  ،(4002و همکاران )

مهمترین عامل در مدیریت پایدار اراضي معرفي 

( در 4007و همکاران ) Karimpour Reihan د.نمودن

شناسي موثر بر تخریب اراضي در بررسي معیار خاک

واحدهای سنگي کواترنر با کاربرد منطق فازی، نشان 

ها در طبقات مختلف افکنه وطدادند که پتانسیل مخر

زایي در بخش جنوبي حوزه آبخیز  پتانسیل بیابان

Nosrati (4007 )و  Feizniaرودخانه شور متغیر است. 

بررسي اثر مواد مادری و کاربری اراضي بر فرسایش در 

خاک در حوزه آبخیز طالقان، نشان دادند که 

شناسي مختلف  دلیل تغییرات سنگ بهپذیری  فرسایش

 یابد.بازالت به سمت رسوبات آبرفتي افزایش مياز 

هایي برای مشخص  هدف از این تحقیق، ارائه شاخص

زایي و  شناسي در بیابانشدن تأثیر معیار خاک

زایي  بندی پتانسیل یا شدت بیابان پهنه ،همچنین

 AHP-VIKORمنطقه مورد مطالعه بر اساس روش 

 است.

 
 ها مواد و روش

زه آبخیز رودخانه شوور بوه   حو پژوهش:منطقه مورد 

شوامل   کوه  مربوع بووده   کیلومتر 17000وسعت تقریباً 

زنجووان و نیووز قسوومت هووایي از اسووتان تهووران،  بخووش

ه در محدوده وچکي از استان مرکزی است. این حوضک

 36˚ 30توا َ  33˚ 41شرقي و َ 31˚تا  21˚ 30جغرافیایي َ

شناسي نسوبتاً  زمینشمالي و بین دو سامانه و ساختار 

متفاوت البرز جنوبي و ایران مرکزی واقع شوده اسوت.   

سوالانه حودود   این حوضه از نظر اقلیمي متوسط بارش 

در ارتفاعات لیتر  میلي 330در دشت تا لیتر  میلي 400

منتخوب  های افکنهمخروطدر این تحقیق،  .استرا دارا 

این حوضه )غرب استان تهوران(   يواقع در بخش جنوب

موورد   زایوي  شناسي موثر بر بیابانخاکاز دیدگاه معیار 

 (.1بررسي قرار گرفت )شکل 

منظور بررسي اثر معیار به پژوهش: روش انجام 
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ها در افکنهزایي مخروط شناسي بر پتانسیل بیابانخاک

رودخانه شور، نخست اقدام بخش جنوبي حوزه آبخیز 

به تهیه نقشه طبقات شیب، کاربری اراضي و 

هدف ایجاد واحدهای همگن  شناسي کاربردی با زمین

که از طریق طوری، بهشدو تعیین خصوصیات خاک 

ای ها با لایه شبکه روی هم قراردادن و تقاطع این نقشه

در  ET GeoWizardsوسیله برنامه جانبي ایجاد شده به

، نقشه واحدهای کاری حاصل ArcGIS 10.3افزار  نرم

 شد.

 

 
 تحقیق  منطقه  نقشه -1شکل 

 

 

مدل اده از هدف با استفنقشه طبقات شیب منطقه 

برداری کشور در محیط نقشهسازمان  1رقومي ارتفاعي

با در نظر گرفتن حدود  ArcGIS 10.3افزاری نرم

دو تا یک (، 1درصد )طبقه یک تا صفر طبقات شیب 

تا چهار (، 3درصد )طبقه چهار تا دو (، 4درصد )طبقه 

( 3درصد )طبقه  13تا هشت (، 2درصد )طبقه هشت 

 2که در شکل تهیه شد ( 6طبقه درصد ) 13و بیش از 

در این تحقیق از نقشه  ،همچنین است.شده ارایه 

 "اطلس آبخیز طرح " حاصل از کاربری اراضي

از بررسي منطقه هدف با استفاده از  پس (1317)

میداني  پایشو نیز  Google Earth، Landsat 8 تصاویر

                                                 
1 
DEM (Digital Elevation Model) 

 (.4)شکل شد استفاده 

قه هدف، شناسي منط منظور تهیه نقشه زمین به

 1:100000شناسي با مقیاس  های زمین نخست نقشه

سپس از طریق  واسکن  ،های اشتهارد و کرج ورقه

مرجع شدند. با توجه به  زمین ArcGIS 10.3افزار  نرم

های  متفاوت بودن نامگذاری واحدهای سنگي در ورقه

کرج و اشتهارد، پس از کنار هم قرار دادن دو ورقه 

نامگذاری واحدهای  ،قرار گرفته مجاور، ورقه کرج مبنا

سنگي بر اساس آن صورت پذیرفت. در راستای 

سازی نام واحدهای سنگي یکسان با در نظر  همسان

گرفتن نام واحدهای سنگي موجود در ورقه کرج 

عنوان مبنا، تغییر نام واحدهای سنگي اشتهارد در  به

 (.3آورده شده است. )شکل  1جدول 
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 تحقیق  طقهکاربری اراضي من  نقشه -2شکل 

 
 (مبنا عنوان بهکرج  ی ورقه در موجود يسنگ یواحدها نام گرفتن نظر در)با  کسانی يسنگ یواحدها نام یساز همسان -1جدول 

 نام واحد سنگي موجود در ورقه اشتهارد
واحد  نام جدید

 سنگي
 مشخصات واحدهای سنگي جدید

cuQ 
tQ3 رفتي بسیار جوانهای آب پادگانه 

mM 
1mM ای حاوی شن های مارن قهوه تناوب مارن کرم تا خاکستری با میان لایه 

slQ 
sQ های نمکي کفه 

fpQ 
alQ های سیلابي دشت ای و های رودخانه آبرفت 

tQ2 
tQ3 های آبرفتي بسیار جوان پادگانه 

apE2 
2

2
taE تراکي آندزیت آفانتیک تا مگاپورفیری و آندزیت 

rtE2 
1

2
tE توف سبز تراکیتي و برش 

gmM ,
 

mM های ماسه سنگي و گچ دار و گل سنگ با میان لایه مارن گچ 
gsM ,

 
scM ای سخت نشده، کنگلومرا، سیلت سنگ و گچ ماسه سنگ توده 

rshM 
mssM های گچ ت سنگ با میان لایهمارن، نمک، سیل 

 

های واحدهای سنگي، طبقات پس از تهیه نقشه

شیب و کاربری اراضي، نقشه واحدهای کاری با 

-هم  روی  و به شیوه ArcGIS 10.3افزار  استفاده از نرم

ایجاد شد.  Unionها با کاربرد تابع  گذاری و تقاطع لایه

متر  1000×1000ای با ابعاد سلولي شبکه ،همچنین

 ETمربع در منطقه تحقیق با کاربرد برنامه جانبي 

GeoWizards افزار  در نرمArcGIS 10.3  با هدف

 (.3ایجاد واحدهای کاری بیشتر ایجاد شد )شکل 

پس از تهیه نقشه واحدهای کاری اقدام به 

شاخص بندی منطقه مورد مطالعه از نظر سه  پهنه

پذیری نسبت به فرسایش، شوری و  حساسیت

ذپذیری واحدهای سنگي شد. در این مرحله، نفو

منطقه تحقیق از دیدگاه مقاومت به فرسایش به دو 

حساس و حساس به فرسایش مبتني بر  طبقه نسبتاً

پذیری جدول  های بافت خاک و ضرایب فرسایشنمونه

Morgan (1316 و نیز در نظر گرفتن حدود ضرایب )
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Feiznia (1333 )مقاومت به فرسایش روش 

بندی منطقه مورد مطالعه  بندی شد. سپس پهنه طبقه

از نظر شاخص مقاومت به فرسایش با استفاده از 

 (.6صورت گرفت )شکل  ArcGIS 10.3افزار  نرم
 

 
 تحقیق  شناسي منطقه زمین  نقشه -3 شکل

 

مورد مطالعه از نظر   بندی منطقه منظور پهنه به

از  يفتصاد گیری نخست نمونه ،شوریشاخص 

در هر واحد کم دستواحدهای کاری صورت پذیرفت و 

متر  سانتي 40ها از  )نمونه کاری سه نمونه گرفته شد

بدین منظور هدایت  .بالایي خاک برداشت شدند(

وسیله بهنمونه  133اشباع مربوط به   الکتریکي عصاره

 مترمتر بر حسب میلي موس بر سانتي ECدستگاه 

و در نهایت طبق شد محاسبه  (بر متر منسیز يدس)

، با در نظر USSL (1332)بندی شوری به روش  طبقه

(، متوسط ECe<0≥4طبقه شوری کم )چهار گرفتن 

(2≤ECe<4( زیاد ،)1≤ECe<2و خیلي )  زیاد

(≤ECe1) مورد مطالعه به لحاظ   بندی منطقه پهنه

 (.7شاخص شوری صورت گرفت )شکل 

ی منطقه مورد مطالعه بند منظور پهنه به ،همچنین

گیری  از نظر شاخص ضریب نفوذپذیری همانند نمونه

که در هر  طوری بهگیری شوری عمل شد،  اندازهبرای 

 ،GPSبه کمک در سه تکرار کم دستواحد کاری 

 نسبت به گرفتن نمونه دست نخورده اقدام شد

. متر بالایي خاک برداشت شدند( سانتي 40ها از  )نمونه

برنجي های  ها و یا حلقه نهاستواوسیله هبگیری  نمونه

و ارتفاع متر  سانتي 10)دارای قطر داخلي مخصوص 

های گرفته شده در  صورت گرفت. نمونهمتر(  سانتي 14

ضریب  ،منتقل شدههر روز به آزمایشگاه  پایان

تعیین شد.  آزمایش دارسيها طبق نفوذپذیری آن

نمونه  172بدین منظور ضریب نفوذپذیری مربوط به 

ي بر حسب متر در دست نخورده طبق آزمایش دارس

بندی ضریب  و در نهایت طبق طبقهشد روز محاسبه 

Bouwer (1371 ،) وسیلهبهنفوذپذیری صورت گرفته 

طبقه ضریب نفوذپذیری خیلي چهار با در نظر گرفتن 

-311/1(، کم )قهیبر دق متر سانتي >063/0کم )

 311/1-322/6ط )(، متوسبر دقیقه متر سانتي 063/0

بر  متر سانتي <322/6( و زیاد )بر دقیقه متر سانتي

بندی منطقه مورد مطالعه به لحاظ  ( پهنهدقیقه

 (.1شاخص ضریب نفوذپذیری صورت گرفت )شکل 
منظور مشخص نمودن اوزان بهدر این مرحله، 

تحلیل سلسله فرایند معیارهای مختلف، از روش 
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 .ر استفاده شدبه قرار مراحل زی (AHPمراتبي )

 های هسیمقا :یزوج ساتیمقاایجاد ماتریس . 1

 هیارا یریگ اندازه اسیبا استفاده از مق اریهر مع انیم

-بهگرفت،  صورتSaaty (1310 ) لهیوسبهشده 

 تیاهم به بسته نه تا یک یعدد ریمقاد کهیطور

 قیتحق نیدر ا .است شده کاربرده به اارهیمع ينسب

 يمراتب سلسله لیتحل ندیفرانخست پرسشنامه 

و سرانجام از  هیته ،ارهایمع يزوج ساتیمقا بر يمبتن

 صورت گرفت. يکارشناس نظرسنج 42

 شده نرمال یزوج ساتیمقا سیماتر جادیا. 2

 ارهایمع اوزان محاسبه. 3

 (1 رابطه) (CR) 1یسازگار نسبت محاسبه. 4
CI

CR
RI

                                               (1)  

نمایه ناسازگاری تصادفي است که از  RI، که در آن

نمایه سازگاری اسوت کوه    CI دست آمده وهب 4جدول 

 .قابل محاسبه است (4)از رابطه 

(4)                                       max

1

n
CI

n

 



 

هوا در مواتریس تصومیم    تعداد گزینه N، که در آن

 .میانگین بردار پایندگي است λmax تبه ماتریس( و)ر

از ، هوا  بندی گزینوه منظور اولویتبه ،در این تحقیق

استفاده شد. توضیح به قرار مراحل زیر  VIKORروش 

ایجواد  در  AHPدسوت آموده از روش    هکوه اوزان بو   این

 VIKOR( در روش 2موواتریس نرمووال موووزون )رابطووه 

 شوند. برده مي کار به

های  مبتني بر ویژگي :ماتریس تصمیم ایجاد. 1

ضریب مقاومت  واحدهای کاری بر اساس سه شاخص

 .(3جدول ست )به فرسایش، شوری و نفوذپذیری ا

)رابطه ( ijn) سازی ماتریس تصمیم مقیاس بی. 2

3) 





m

i
ij

ij
ij

x

x
n

1

2

, for },,2,1{ mIi   

and },,2,1{ nJj  (3)                        

      
مقادیر هور معیوار بورای هور گزینوه       xij، که در آن

                                                 
1
‌Consistency Ratio 

 است.
 (2)رابطه  (ijv) ایجاد ماتریس نرمال موزون. 3

ijjij nwv  , ., JjIi  (2)                 

 ر است.وزن هر معیا jw، که در آن

)روابط  هاآل مثبت و منفی شاخص هتعیین اید. 4

 (.6و  3
* max ; mini ij i ij

jj
f f f f 

   (6و  3)    
ارزش گزینه مورد نظر برای هر معیار  fij، که در آن

 در ماتریس نرمال وزني است.

تأسف و  (S j) محاسبه مقدار سودمندی. 5

 (1و  7)روابط  (Rj) هاشاخص
* *

* *
1

; max
n

i ij i ij
j i j i

i
i i i i i

f f f f
S w R w

f f f f 


  
    

   


(7)                     
* *

* *
1

; max
n

i ij i ij
j i j i

i
i i i i i

f f f f
S w R w

f f f f 


  
    

   


(1              )    
fi، که در آن

ترین عدد ماتریس نرمال وزنوي   بزرگ *

fi برای هر ستون،
تورین عودد مواتریس نرموال      کوچک -

ارزش گزینه مورد نظر بورای   fij وزني برای هر ستون و

 هر معیار در ماتریس نرمال وزني است.

 (3)رابطه ( Qj) محاسبه شاخص ویکور. 6

* *
(1 )j j

j

S S R R
Q v v

S S R R

 

 

 
    

  (3)                

S، که در آن
 کمینوه میوزان   *Sj، S زانبیشینه می -

Sj، R
برابر  v و Rj کمینه میزان *Rj، R بیشینه میزان -

 شود.نظر گرفته مي در 3/0
 ها مبتنی بر شاخص ویکوربندی گزینه رتبه. 7

 

 و بحث نتایج

نقشه طبقوات شویب و نیوز واحودهای کواری منطقوه       

 ارایه شده است. 3و  2های تحقیق در شکل

بنودی منطقوه موورد     هنوه پحاصول از  نتوایج   ،همچنین

های مقاومت به فرسایش، شوری مطالعه از نظر شاخص

ارایه  1تا  6های ترتیب در شکل به ضریب نفوذپذیریو 

 شده است.
ها در هر یک از واحودها در  مقادیر متوسط شاخص

 ارایه شده است. 3جدول 
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 (Saaty، 1310) يتصادف یناسازگار یها هینما -2جدول 

N 1 4 3 2 3 6 7 1 3 10 

RI 00/0 00/0 31/0 30/0 14/1 42/1 34/1 21/1 26/1 23/1 

 

 
 تحقیق  طبقات شیب منطقه  نقشه -4 شکل

 

 
 تحقیق  واحدهای کاری منطقه  نقشه -5شکل 
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 بندی مقاومت به فرسایش در منطقه تحقیق پهنه  نقشه -6شکل 

 

 
 تحقیق  بندی شوری در منطقه پهنه -7شکل 
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 تحقیق  بندی ضریب نفوذپذیری در منطقه پهنه  نقشه -8شکل 

 
 یریو نفوذپذ یشور ش،یبه فرسا مقاومت بیبر اساس سه شاخص ضر یکار یواحدها یها يژگیو -3جدول 

ره
ما

ش
  

حد
وا

 

 مساحت

 )هکتار(

 ضریب مقاومت به فرسایش  شوری نفوذپذیری

 طبقه کیفي
 مقدار کمي 

 )متر در روز(

طبقه 

 کیفي

 مقدار کمي

موس بر  )میلي

 متر( سانتي

 طبقه کیفي
مقدار کمي 

 )بدون بعد(

 3 حساس 230/14 خیلي زیاد 612/0 خیلي کم 673 1

 3 حساس 470/11 خیلي زیاد 711/0 خیلي کم 433 4

 3 حساس 210/3 خیلي زیاد 671/0 خیلي کم 133 3

 3 حساس 620/3 خیلي زیاد 640/0 خیلي کم 367 2

 2 حساس 303/0 کم 430/13 کم 3 3

 2 حساس 726/0 کم 222/33 متوسط 701 6

 2 حساس 610/0 کم 112/61 متوسط 614 7

 2 حساس 004/1 کم 413/17 کم 63 1

 2 حساس 311/0 کم 143/31 متوسط 1027 3

 3 نسبتاً حساس 730/0 کم 013/71 متوسط 73 10

 3 نسبتاً حساس 111/0 کم 443/61 متوسط 10 11

 2 حساس 104/0 کم 030/33 متوسط 70 14

 2 حساس 030/1 کم 731/63 متوسط 423 13

 2 حساس 713/0 کم 401/14 کم 323 12

 2 حساس 110/0 کم 701/33 متوسط 73 13

 2 حساس 036/1 کم 613/13 کم 37 16

 2 حساس 117/0 کم 144/11 کم 113 17
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اوزان و نسبت سازگاری معیارها مبتني بر روش 

ارایه شده  2تحلیل سلسله مراتبي در جدول یند افر

 1/0که نسبت سازگاری کمتر از با توجه به این است.

، در این تحقیق سازگاری مورد (CR ≤ 0.1)است 

 قبول است.

ها مبتني بر  گزینهشاخص ویکور تغییرات امنه د

. استتغیر م 000/1تا  004/0از  AHP-VIKORروش 

مقادیر ، شده موزون جدول ماتریس استاندارد

و مقادیر محاسباتي  هاشاخصتأسف سودمندی و 

نتایج این  ارایه شده است. 3شاخص ویکور در جدول 

 V10و  V1دهد که واحدهای تحقیق نشان مي

و  000/1ویکور  هایترتیب با دارا بودن شاخص به

زایي را به خود  نیل بیاباو کمینه پتانسبیشینه  004/0

 (.3اند )شکل  دادهاختصاص 

 
 یسازگار نسبت و ارهایمع وزن -4جدول 

 وزن
 نمایه سازگاری

 (CI) 

  نمایه ناسازگاری تصادفي
(RI) 

 نسبت سازگاری
 (CR) 

 معیار

441/0 

047/0 310/0 027/0 

ضریب مقاومت به 

 فرسایش

 شوری 613/0

 نفوذپذیری 033/0

 
 کوریو شاخص و موزون شده استاندارد میتصم سیماتر -5جدول 

 هانهیگز
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 های منطقه تحقیقشاخص ویکور در مخروط افکنه  شهنق -9شکل 

 
-مخروطزایي  بندی پتانسیل بیابانطبقه ،همچنین

مبتني بر  ArcGIS 10.3افزاری نرمها در محیط افکنه

 و حدود طبقات مندرج در جدول( Qj)شاخص ویکور 

 است.شده ارایه  10صورت گرفت که نتایج در شکل  6

بندی پهنهگذاری نقشه هم رویتقاطع و  ،همچنین

-زمینها با نقشه افکنه زایي مخروط پتانسیل بیابان

منطقه را خاک زایي  بیاباننسیل شناسي منطقه، پتا

 (.7دهد )جدول  نشان مي

 

 گیری نتیجه

بندی منطقه تحقیق  پهنهنتایج حاصل از 

( IVو خیلي زیاد ) (I)کم دهنده حضور دو طبقه  نشان

 تخریب اراضيبندی شدت یا پتانسیل  پهنهدر 

شناسي با کاربرد  ها از نظر معیار خاکافکنهمخروط

درصد  11/72که طوریبه، است AHP-VIKORروش 

هکتار( دارای پتانسیل  77/2423منطقه )معادل 

درصد منطقه )معادل  14/43تخریب اراضي کم و 

پتانسیل تخریب اراضي خیلي  هکتار( دارای 67/1277

( 4007و همکاران ) Karimpour Reihan زیاد هستند.

شناسي موثر بر تخریب اراضي در بررسي معیار خاک

در واحدهای سنگي کواترنر با کاربرد منطق فازی، 

ها در طبقات افکنهمخروطپتانسیل نشان دادند که 

زایي در بخش جنوبي حوزه  مختلف پتانسیل بیابان

 Nosratiو  Feizniaز رودخانه شور متغیر است. آبخی

( در بررسي اثر مواد مادری و کاربری اراضي بر 4007)

فرسایش خاک در حوزه آبخیز طالقان، نشان دادند که 

شناسي مختلف  سنگ دلیل تغییرات بهپذیری فرسایش

 یابد.از بازالت به سمت رسوبات آبرفتي افزایش مي

. 
 قیتحق همنطق در یيزا ابانیب لیپتانس یبند طبقه يقیتلف جینتا خلاصه -6جدول 

 زایي بیابانشدت یا پتانسیل کیفي  زایي بیابانشدت یا پتانسیل کمي  (Qjمیانگین امتیازات ) حدود تغییرات امتیازات طبقه

I 144/0 – 004/0 077/0 43/0 – 00/0 کم 

II - - 30/0 – 43/0 متوسط 

III - - 73/0 – 30/0 زیاد 

IV 000/1– 711/0 176/0 00/1 – 73/0  خیلي زیاد 
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 AHP-VIKORتحقیق با کاربرد روش   ها در منطقهبندی پتانسیل بیابانزایي مخروط افکنه پهنه  نقشه -11شکل 

 

 هاافکنه مخروط یيزا ابانیب لیپتانس -7جدول 

 طبقه
شدت یا پتانسیل 

 زایي کیفي بیابان

نام واحد 

 سنگي

مساحت واحد 

 سنگي )هکتار(

مساحت واحد سنگي 

 )درصد(

مساحت طبقه 

 )هکتار(

مساحت طبقه 

 )درصد(

I کم 

fQ1 37/74  47/1  

77/2423  

 

11/72  

 

fQ1 63/73  33/1  

fQ2 41/614  34/11  

fQ2 16/707  37/14  

fQ2 31/63  44/1  

fQ2 13/73  31/1  

fQ2 37/1026  43/11  

fQ2 43/423  36/2  

fQ2 01/323  21/16  

fQ2 21/113  42/3  

fQ2 63/1  13/0  

fQ2 64/61  40/1  

fQ2 72/36  33/0  

IV خیلي زیاد 

fQ3 71/134  37/3  

67/1277  

 

14/43  

 

fQ3 14/366  21/6  

fQ3 44/433  11/2  

fQ2 34/671  16/11  
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بندی  پهنه  گذاری نقشههم رویمبتني بر تقاطع و 

زایي در منطقه تحقیق حاصل  پتانسیل یا شدت بیابان

-زمین( با نقشه 10)شکل  AHP-VIKORاز روش 

شد (، مشخص 3شناسي منطقه مورد مطالعه )شکل 

های مشرف به افکنهمخروطهای واقع در خاککه 

2تشکیلات مارني )
fQ 3و

fQ دارای بیشینه پتانسیل )

های میداني و بررسي اند.تحقیق  زایي در منطقه بیابان

دهد که از جمله دلایل مهم ميمطالعاتي نشان 

های مشرف افکنهمخروطپتانسیل بالای تخریب اراضي 

به ارتفاعات حلقه دره، حضور سازندهای مارني و شور 

یل این تشکمنشأ عنوان بهکه  ستا هادر سراب آن

شناسي زمینهای مختلف دورهدر ها افکنهمخروط

-دادهخود قرار تأثیر ها را در طول زمان تحت آن ،بوده

را  1/0( تابع گامای فازی 4006) Salehpour Jam .اند

زایي انواع واحدهای  بندی پتانسیل بیابانپهنهبرای 

های واحددر شناسي  زمینسنگي از نظر معیار 

. نتایج تحقیق وی نشان کردمعرفي ژئومورفولوژیکي 

از مدل منطق  1/0داد که مبتني بر نتایج عملگر 

2فازی، واحدهای سنگي  
fQ 3و

fQ  واقع در جنوب

ارتفاعات حلقه دره دارای بیشینه پتانسیل شدت یا 

 ،ودهزایي در حوزه آبخیز رودخانه شور ب پتانسیل بیابان

های مشرف به کوه جارو از افکنهمخروط ،همچنین

زایي و تخریب اراضي برخوردار  پتانسیل کم بیابان

 اند.بوده

دست آمده از تحقیق جاری، بهبر اساس نتایج 

گیری چند متغیره از تصمیمهای روشاز سایر  استفاده

منظور بررسي نقش به  ELECTREو   TOPSISقبیل 

واحدها  زایي بیابانپتانسیل  شناسي درمعیار خاک

 .شودميپیشنهاد 

 

 تشکر و قدردانی

های ارزشمند  ها و راهنمایي از مساعدتدر پایان 

مهندس محمدکیا کیانیان، ، دکتر مهدی شرفاء

مهندس منصور حدادان، مهندس شهرام یوسفي، 

جناب آقای مجید خراساني، جناب آقای رحماني و 

ش دانشکده منابع جناب آقای نظرزاده و کادر آموز

 .شودمي طبیعي دانشگاه تهران تشکر و قدرداني
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Abstract 

Investigation of desertification trend needs an understanding of phenomena creating 

changes alone or action and reaction together in the manner that these changes end up in 

land degradation and desertification. In investigating pedological criterion affecting on 

land degradation in alluvial fans, first, maps of slope classes, land use and geology were 

created, then a map of units was founded by overlaying and crossing these maps and 

grid layer created by extension of ET GeoWizards in ArcGIS 10.3 software. In this 

research, three indices of erodibility, salinity and permeability of soil were considered, 

finally each was shown in the shape of classified map. Then, weights of criteria and 

consistency ratio were calculated by AHP method. In this research, VIKOR method was 

used to prioritize the options. Results showed that the VIKOR index obtained from 

AHP-VIKOR technique alters from 0.002 to 1.000. Units of V1 and V10 with VIKOR 

indices of 1.000 and 0.002 have a maximum and minimum of desertification potential, 

respectively. The alluvial fans in research area were classified in two classes of I and IV 

from the view point of pedological criterion affecting on desertification using AHP-

VIKOR technique, in the manner that 74.18 % of the area is in the low desertification 

potential, and 25.82 % is in the very high desertification potential, respectively. 
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