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Extended abstract 

Introduction 

Investigating the climatic condition over watersheds has a decisive role in water resource management planning. 

Meanwhile, changes in temperature and precipitation have a great effect on the discharge of rivers, soil erosion, and 

fluctuations in the level of ground water, and the occurrence of floods. It is very necessary to carry out research related to 

climate change in order to prepare as much as possible to deal with the harmful costs caused by this change. The review of 

the studies conducted in Iran also shows that the scale of the study is in most cases at the local level and the study of the 

mean annual discharge trend and its magnitude has not been studied especially over Iran country. Therefore, the current 

research was planned with the aim of determining the mean annual discharge trend and magnitude over Iran.  

Materials and methods 

In the present study, the trend of mean annual discharge in Iran was determined by considering the effect of dams 

using Mann-Kendall and Sen’s slope methods. First, the statistics of all the hydrometric stations located in the Iran 

six major drainage watersheds were obtained from Iran Water Resources Management Company. Finally, 139 

hydrometric stations with a statistical period of 17 to 65 years were selected in this study. The statistics of these 

stations were compared with the data available in nearby stations and suspicious values were also controlled. The 

homogeneity of the data and reconstructing the missing data was carried out using the run test and linear regression 

through the station with the highest correlation coefficient for each station with incomplete station, respectively. In 

the next step, non-parametric Mann-Kendall and Sen’s slope estimator tests were carried out within XLSTAT 

software in order to evaluate the trend and its magnitude analyses. After determining the trend of the study 

hydrometric stations, the spatial distribution map of the mean annual discharge trend in Iran six major drainage 

watersheds were prepared within Arc/GIS 10.2 software.  

Results and discussion 
The results showed that 14 hydrometric stations were affected by the dam. However, in the hydrometric stations without 

dam, 84, six and 35 hydrometric stations have a decreasing trend (60%), an increasing trend (5%), and no trend at the 

95% confidence level, respectively. Examining the trend of the time series of mean annual discharge in each of Iran six 

major drainage watersheds also showed that 80% of the study stations in the Persian Gulf and Oman Sea watershed have 

a decreasing trend, while no trend were detected in 20%, 10% and 9% of the total study stations in the Caspian Sea, the 

Central Plateau, and the Persian Gulf and Oman Sea watersheds, respectively as well as all the stations of the eastern 

watershed (Hammon). In the meantime, all study hydrometric stations in Urmia Lake and Sarakhs watersheds and 68% 

of the study hydrometric stations in the Caspian Sea watershed have a decreasing trend.  

Conclusion 

The results obtained from this research showed that the decreasing trend was detected in most of the hydrometric stations 

(84 hydrometric stations). Therefore, the decreasing trend of hydrometric stations in Iran can be related to the decrease in 
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rainfall, increase in temperature and the emergence of excruciating droughts caused by climate changes and also human 

interference, including the excessive increase in the construction of dams and the change of unprincipled land use. 

However, one of the limitations of the current research is not taking into account climate changes and land use changes 

and determining the contribution of each of the mentioned factors in the decreasing and increasing trend of the mentioned 

stations. The results of the present research can be very useful and important for water planners and politicians in order to 

manage water resources.
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رانیادر  سالانه متوسط روند دبي لیتحل
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 مبسوط دهیچک

  مقدمه

 یح ا  در نی ا. دارد آب منابع تیریمد یهایزیربرنامه در یاکنندهنییتع نقش ،زیآبخ یهاهحوز در یمیاقل تیوضع یبررس

 و ین یرزمیآب ز یه اخاک، نوس ان س  س س فره شیها، فرسارودخانه یدب یرو بر یادیبارش اثر ز و دما راتییتغ که است

مقابل ه ب ا  یب را ش تریب هرچ ه یآم ادگ منظورب ه ،میاقل  رییمرتبط با تغ یهاانجام پژوهش .دنگذاریجا مهب هالابیس وقوع

مقی اس  ده د،می نشانکشور  درگرفته  انجامم ا عات  بررسی. است یضرور اریبس رییتغ نیاز ا یبار ناشخسارت یهانهیهز

م ا ع ه  کش ور در س  س ژهیوب هآن و بزرگی  سا انهمتوسط  دبیو بررسی روند  استمحلی  اکثر موارد در س سدر  هم ا ع

  شد. انجام کشور در س سآن و بزرگی دبی متوسط سا انه تعیین روند  با هدف حاضر پژوهش ن،یبنابرانشده است. 

 هامواد و روش

ه ش د انجام نسبیش و کندالمن با استفاده از روش ،با  حاظ اثر سدها کشور متوسط سا انه در س س یروند دب ،پژوهشاین  در

م دیریت ش رکت کش ور از  شش حوزه آبخی ز ب زر  هایحوضهریموجود در ز یدرومتریه یهاستگاهیا یتمام آمار ،ابتدا. است

 نی ا آم ارش د.  بانتخ ا س ال 51 تا 57 یبا طول دوره آمار یدرومتریه ستگاهیا 531 ،تینها درشد.  افتیدر منابع آب کشور

 اس تفاده با زین هاداده بودن همگن. شدکنترل  زینمشکوک  ریو مقاد سهیمجاور مقا یهاستگاهیااطلاعات موجود در  با هاستگاهیا

 بیض ر نیبا  اتر ب ا یس تگاهیا از اس تفاده قیطر از یخ  ونیرگرساستفاده از  اآمار ب فاقد یهاسال یبازساز و یتوا  آزمون از

از  بزرگ ی آنرون د دب ی متوس ط س ا انه و بررس ی  ،بع دی گ ام در .شد انجام ،ناقص آمار با ستگاهیا هر یبرا یهمبستگ

رون د  نی یتعاز  پ   .ش د نج اما XLSTAT اف زارنرم طیدر مح  س نبیش  گرنیتخم وکندال من کیپارامتر ریغ یهاآزمون

 طیدر مح  کش ور ب زر  زی آبخ ح وزه ش شدر س س کشور مشتمل بر  انیجر یدب روند یعیتوز نقشه ،یم ا عات یهاستگاهیا

  شد. هیته ArcGIS10.2 افزاررمن

 نتایج و بحث

 س تگاهیا 40 تعداد ،سد دخا ت بدون یهاستگاهیا در وجود، نیا با که اندبوده سد ریتأث تحت ستگاهیا 50 ،نشان داداین پژوهش  جینتا

 11 ن انیاطم س  س در زین گرید( درصد 21) ستگاهیا 31 و( درصد پنج) یشیافزا روند ستگاهیا شش(، درصد 54) یکاهش روند یدارا

 44 ،کش ور نی ز نش ان دادبزر  حوزه آبخیز شش بررسی روند سری زمانی میانگین دبی سا انه در هر یک از  .بودند روند فاقد درصد
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 ،24 ترتی بب ه ک هحا ی دراست،  بوده کاهشی روند دارای عمان دریای و فارس جیخل آبخیز حوزه در م ا عاتی هایایستگاه ازدرصد 

 تم ام نی ز و عم ان دری ای و ف ارس جیخل  و مرک زی فلات خزر، دریای زیآبخ هایهحوز م ا عاتی هایایستگاه کل از درصد نه و 54

 ارومی ه دریاچه آبخیز حوزه در م ا عاتی هایایستگاه کل ،نیب نیا در. اندهبود روند فاقد )هامون( شرق مرزی زیآبخ حوزه هایایستگاه

 . اندهم ا عاتی در حوزه آبخیز دریای خزر از روند کاهشی برخوردار بود هایایستگاه از صددر 54 و سرخ  و

 گیرینتیجه

از  .ب ود (س تگاهیا 40) های م ا ع اتیغا ب ایس تگاهدار در معنی و کاهشی روند وجود دهندهنشان ،پژوهش این از آمده دستبه جینتا

 یه ایخشکس ا  ظه ور و دم ا شیاف زا بارش، کاهش به توانیم را کشور س س در یتردرومیه یهاستگاهیا یکاهش روند ،رو نیهم

 یک اربر ریی تغ زی ن و س دها اح دا  هی رویب شیافزا جمله از یانسان یهادخا ت نیهمچن و اقلیمی تغییرات از ناشی یفرسایطاقت

 نی یتع و یاراض یکاربر راتییتغ و یمیاقل راتییتغ اظ ح عدم ،حاضر پژوهش یهاتیمحدود از یکی ،حالنیا با. داد ارتباط یراصو یغ

و  زانیربرنام ه یب را توان دیپژوهش حاضر م جی. نتااست مذکور یهاستگاهیا یشیافزا و یکاهش روند در مذکور عوامل از هرکدام سهم

 .باشد تیو حائز اهم دیمف اریمنابع آب بس تیریعرصه آب به جهت مد مداراناستیس

کندالرواناب، مندبی جریان، سن، گر شیبآزمون غیرپارامتریک، تخمین ی:های کلیدواژه

 مقدمه

ه ا دارد ب ارش عیدر شدت و توز میمستق ثیرات ،میاقل

ه ا، دب ی رودخان ه ب ر روی یادیخود اثر ز نوبهبه نیکه ا

آب  یه  اس   س س  فره یه  اخ  اک، نوس  ان یشفرس  ا

 یهاپژوهشانجام  گذارد،یجا مهب لیو وقوع س ینیرزمیز

 ب رای ش تریب هرچ ه یآم ادگ یبرا میاقل با تغییرمرتبط 

 اریبس  ریی تغ نیاز ا یناش بارخسارت یهانهیمقابله با هز

. (Ghasabfeiz and Eslami, 2017) اس  ت یض  رور

 ک ه هستند س حی هایآب منابع نیترمهماز  هارودخانه

در  ی مینزیرو ز  حی سآب  منابع یتودمحد به توجه با

 کیفیت ندرو سیربرو  ی    بد د    نرو ی    سربر ،انای  ر

و  صنعتی ب،شر رفمصا ایر     ب  حی     س ه    ایآب

 ه   بهین دیریت   م به توان  دمیو  اهمی  ت دارد ورزیکشا

 ,.Rahimi et al) نمای  د ایانی   ش ک  کمآب  ابع  من

 اتتغییراز  عطلاا ،آب بهتر منابع مدیریت یابر. (2016

 زملا اتتغییر ینا هندکندیجاا ملاعوه    ا و خانهرود بید

ه  ای یک  ی از روش .(Vafakhah et al., 2013) اس  ت

، 5هواشناس ی-آبزم انی  هایس ریتحلیل برای متداول 

های استفاده از آزمون با 2بررسی وجود یا عدم وجود روند

1 Hydrometeorology 
2 Trend 

. اص و ا  وج ود (Hejazizadeh et al., 2012)اس ت آماری 

ک ن اس ت مم هواشناس ی-آبهای زم انی روند در سری

ناشی از تغییرات تدریجی طبیعی و تغیی ر اقل یم ی ا اث ر 

 ,Ghasabfeiz and Eslami) ه ای انس انی باش دفعا یت

2017). 

تحلیل روند  برایهای آماری متعددی روش ،کنون تا

را در  ه اآنتوان است که می شده ارائه 3های زمانیسری

پارامتری  ک غیره  ای پارامتری  ک و دس  ته کل  ی روشدو 

. (Takeuchi and Ishidaira, 2003) بن دی نم ودیمتقس 

های آماری م رح نمودن دو ف ر  مبنای کلیه این روش

مبن ی  ( و  فر  ی کH0) مبنی بر عدم وجود روند صفر

س اس اب ر  ه اآنو آزم ون نم ودن ( H1) بر وجود رون د

به  منجر ،تینها در کهها و فنون خاص آماری است روش

 ,.Hejazizadeh et al) شودرد و یا قبول آن مشاهده می

از  یکیدرو وژی ه یه ایاکثر س ر کهاین لید به. (2012

 نهیزم نیها در اآزمون نیا کنند،ینم تینرمال تبع عیتوز

و  0کن  دالم  نبرخوردارن  د. آزم  ون  یش  تریاز ک  اربرد ب

 یروش آم ار ب وده و کی پارامترغیر 1س نتخمین شیب

-آب یه  ایراثب  ات وج  ود رون  د در س   یب  را یمناس  ب

3 Time series 
4 Mann-kendal 
5 Sen’s slope estimator 
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 ,Abaspoor and Torabipodeh) هس  تندهواشناس  ی 

موض وع، دانش مندان در سراس ر  تیاهم لید به. (2015

 ه ای زم انیس ری ینهزم در بسیاری یهاجهان پژوهش

 55روند تغیی رات ، Zhang et al., (2007). اندانجام داده

ایستگاه هیدرومتری را در  203در  هواشناسی-آبمتغیر 

سال  14تا  34ای آبخیز کانادا با طول دوره آماری هحوزه

ه ا ب ا اس تفاده از و پ  از حذف اثر خودهمبستگی داده

 ه اآنق رار دادن د. نت ایج  بررس ی موردکندال آزمون من

ها در من قه نشان داد که میانگین سا انه جریان رودخانه

دارای رون د  ،مناطق جن وبی کان ادا ویژههب پژوهش مورد

 دار است.نیمنفی مع

Onyutha et al., (2015)،  به بررس ی رون د تغیی رات

رودخانه نیل در آفریقا پرداختن د. نت ایج  بارش در حوضه

رون د ب ارش در من ق ه اس توایی  ،نشان داد پژوهشاین 

 ک هحا ی در ،ب وده اس ت افزایش ی یدارای رون دسا انه 

ی هادرصد از ایستگاه 51در داری معنیکاهشی های روند

ه  ای س  ودان، اتی  وپی و مص  ر مش  اهده واق  ع در کش  ور

ب ه تحلی ل  ،Abaspoor and Torabipodeh (2015).ش د

های هیدرومتری اس تان روند تغییرات جریان در ایستگاه

آذربایجان غربی در دو مقیاس فصلی و سا انه با اس تفاده 

ض   ریب  ت   أثیره   ای آم   اری پرداختن   د و از آزم   ون

قرار  بحث موردرات جریان را خودهمبستگی بر روند تغیی

نش ان داد ک ه در مقی اس  ه اآن پ ژوهشدادند. نت ایج 

در س وح  دارمعنی منفییک ایستگاه دارای روند  ،سا انه

دار در یک درصد و یک ایستگاه دارای روند منف ی معن ی

درص د اس ت ک ه بی انگر ک اهش آب دهی در  پ نجس س 

  مذکور است. هایایستگاه

ب  ه  ،Nazeri Tahrudi et al., (2016) ،همچن  ین

ه ای های مقدار ب ارش س ا انه ایس تگاهبررسی روند داده

ت ا  5155استان در ایران در دوره آم اری  35سینوپتیک 

پرداختند. جهت بررسی رون د پ ارامتر م ذکور در  2455

بن دی ف ازی، ای، ابتدا با استفاده از خوشهمقیاس من قه

من ق  ه تقس  یم و  پ  نجب ه  م ا ع  ه م  ورده  ای ایس تگاه

ب ا اس تفاده از آم اره کن دال  ،گذاری شدند. سپ شماره

من قه  پنجدر  نظر موردای، روند تغییرات پارامتر من قه

قرار گرفت. نتایج رون د در  بررسی موردو در س س ایران 

روند کاهش ی را در  ،ایهر دو مقیاس ایستگاهی و من قه

رون  د  ای،ک  رد. در مقی  اس من ق  ه تائی  دش  مال غ  رب 

دار در مناطق شمال غرب، نیمه مرک زی و کاهشی معنی

در من اطق  دارمعنیغیرجنوب غرب کشور، روند کاهشی 

در من  اطق  دارمعن  یغی  رغرب  ی ای  ران و رون  د افزایش  ی 

 شما ی و حاشیه دریای خزر مشاهده شد.

Ghasabfeiz and Eslami (2017)،  به ارزی ابی رون د

دال و رگرسیون خ ی در کنتغییرات بارندگی با روش من

ایس تگاه پرداختن د. نت ایج ای ن  07استان خوزستان در 

ه ا رگرس یون ایس تگاه خ ط شیبپژوهش نشان داد که 

ه ای هواشناس ی دارای رون د بیشتر ایستگاه .متغیر است

منفی در مقدار بارندگی هستند و تنها دو ایس تگاه دارای 

 ،Yaghmaei et al., (2018)روند مثب ت بارن دگی اس ت. 

را ب رای  دروقم آبخیز ه زحوروند دبی، دما و بارندگی در 

های زمانی ماهانه و س ا انه در مقیاس سا ه 37یک دوره 

روند ب ا اس تفاده  تحلیل و تجزیهقرار دادند.  بررسی مورد

کندال، منحنی جرم مضاعف می انگین دب ی از آزمون من

واناب قب ل و سا انه در برابر بارندگی و راب ه بارندگی و ر

نتایج نش ان داد  .خرداد انجام شد 51بعد از عملیات سد 

رون  د  ،دس تپایینبا ادس ت و  هایایس تگاهک ه دم ا در 

در  یتوجهقاب  ل یکاهش   رون  دن  دارد، ام  ا  توجهیقاب  ل

مش اهده  دستپایین هایایستگاهدر  یمبارندگی در ماه 

ر، ه ای با ادس ت و در م اه اکتب ر، ن وامبشد. در ایستگاه

مش اهده  بارندگی افزایشی در مقدارو جو ای روند  فوریه

 .شد

Adab et al., (2018)،  در پژوهشی به تحلیل جری ان

رودخانه کارون در سه مقی اس زم انی روزان ه، ماهان ه و 

های نظریه آشوب پرداختن د. فصلی با استفاده از شاخص

دب ی جری ان  در مقی اس ماهان ه، ،نش ان داد هاآننتایج 

ک ه بینی است در ص ورتیخانه آشوبناک و قابل پیشرود

 و یتص ادف انی جرهای روزانه و فصلی، رفت ار در مقیاس

در  ،Akter et al., (2019) اس ت. ین یبشیپ  قاب لری غ

و  نسبت به بررسی تغییرات بارش ای در بنگلادشم ا عه

اقدام نمودند. ای ن  هاآندبی رودخانه سورما و راب ه بین 

)بارن دگی( ب ر  ییه وا و آب یهامؤ ف ه ریت أثبر م ا عه 

بررس ی رون د ب ا های آب ی رودخان ه تأکی د دارد. ویژگی
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در طول دوره م ا عاتی  ،استفاده از آزمون روند نشان داد

مت  ر و جری  ان رودخان  ه میلی 13/5می  زان بارن  دگی ب  ه

 Ebrahimzadeh and کاهش یافته اس ت. 15/5میزان به

Malekian (2019)، دبی ماهان ه و س ا انه تحلیل روند  به

 ،نشان داد هاآنپرداختند. نتایج  نوار ساحلی شمال کشور
تا  ار و رون د -در ایس تگاه ش یرگاه ،روند کاهشی بیشترین

.افزایشی در ایستگاه هواتبرد وجود دارد

در پژوهش   ی ب   ه  Sourinejad (2020) همچن   ین،

 ارزی  ابی اث  ر تغیی  ر اقل  یم در ب  ر من  ابع آب س   حی

 ه اآنحوزه آبخیز کشور پرداختند. نتایج  34تجدیدپذیر 

ه ا منف ی حوض ه ههمروند بارندگی بلندمدت  ،نشان داد

ه ای س  حی تجدیدپ ذیر بوده و میانگین حجم جری ان

 -53بیست سال اخیر نسبت به میانگین پنجاه سال بین 

 Banerjiand  Das. اس تک اهش یافت ه ،درص د -55تا 

د و تغیی  رات ناگه  انی جری  ان در پژوهش  ی رون   ،(2021)

 Subarnarekha ه   ایفص   لی و ب   ار رس   وبی حوض   ه

( را 5172–2453سال گذشته ) 04طی   Burhabalangو

م ورد  Pettitt و Man-Kendall ه ایبا استفاده از آزمون

ه ای روزان ه س ری تجزیه و تحلی ل ق رار دادن د. از داده

رس وب  گیری میزان تخلیه فصلی و باربرای اندازه ،زمانی

دار دب ی آب در استفاده شد. نتایج حاکی از کاهش معنی

 از شیپ  زمان مدت در. بود سال فصول تمام در با ادست

 دبی در یتوجهقابل شیافزا گذشته سال 04 در مونسون،

رس وب  ب ار در یت وجهقاب ل یمنف  رون دو  دست نییپا

 احتما  ا  تح ت رسوب بار توجهقابل کاهش. شد مشاهده

های انس انی ب دون در نظ ر گ رفتن ایش فعا یتثیر افزات

 فصول خاص است. 

 ،ده دگرفت ه نش ان م ی انج ام ه ایپژوهشبررسی 

مقیاس م ا عه در اکث ر م وارد در س  س محل ی ب وده و 

ویژه در بررسی روند و بزرگی دبی در مقی اس س ا انه ب ه

ه دف اص لی در ای ن  ،نشده اس ت.   ذا انجامس س ملی 

بزرگی دبی متوس ط س ا انه ب رای تعیین روند و  پژوهش

کن دال و با استفاده از روش غیرپارامتری م ن ،کل کشور

است که برای او ین ب ار در مقی اس  سنشیب گرنیتخم

 .   شدملی انجام 

ها روشمواد و 

ب ه  ی رانا ک ل ،پ ژوهشای ن  م ا ع ه مورد همحدود

مختص ات  بین که است مربع لومتریک 5473111وسعت 

 53° ت ا 00°  و ش ما یع ر   04°ت ا  21°جغرافیایی 

  .(5)شکل  است شده واقعطول شرقی 

 ی ک درج هه آبخیز اص لی ی ا زایران دارای شش حو

در اس ت.  دو درج هه آبخیز فرعی ی ا زحو 34مشتمل بر 

های ایس  تگاهآم  ار تم  امی در ابت  دا  ،هم  ین راس  تا

درجه یک کشور از های حوضهزیرهیدرومتری موجود در 

 یس تگاها 531تع داد  ،س پ دریافت ش د. اب تمسایت 

اطلاعات  یسهبا مقا دبی سا انهو اطلاعات ارائه شده  یینها

قرار گرفت ه و  یمجاور مورد بررس هاییستگاهموجود در ا

 شد.  یس زوم تصح صورتدرمشکوک کنترل و  یرمقاد

 ایس   تگاه 531س   ا انه آم   ار در ای   ن پ   ژوهش، 

 57با طول دوره آماری  مربوط به وزارت نیرو هیدرومتری

همگ ن ب ودن  ،در همین راس تااستفاده شد.  سال 51تا 

های بازسازی س الو  5ها با استفاده از آزمون ت وا یداده

فاقد آم ار ب ه روش رگرس یون از طری ق اس تفاده از 

ایس  تگاه ب  ا با   اترین ض  ریب همبس  تگی ب  رای ه  ر 

رون د  . ب رای بررس یانجام ش د ایستگاه با آمار ناقص

تبعی ت  ه ای زم انی ک ه از توزی ع آم اری خاص یسری

س ن کن دال و ش یبآزم ون م ن ه ایروشکنن د، نمی

ب ا  نظ ر م وردهای تحلیل ،مناسب باشند و  ذاتوانند می

-م ن غیرپارامتریکهای آزموناستفاده از روش گرافیکی 

 XLSTAT افزارنرمسن در محیط و تخمین شیبکندال 

 .پذیرفت انجام

مربوط به چگونگی تغیی رات رون د های نقشه ،سپ 

زمانی دبی جریان در س س کشور مش تمل ب ر های سری

 ArcGISاف زارنرمدر مح یط  ،دوه آبخیز درج ه زحو 34

د.شتهیه  10.2

1 Runs test 
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 ی مورد م ا عه در س س کشوردرومتریه یهاستگاهیا تیموقع -1 شکل
Fig 1. Location of studied hydrometric stations in the country

 هایآزمونیکی از  ،کندالآزمون من :کندالآزمون من

هماننداست. های زمانی سریتحلیل روند  در غیرپارامتریک

مقایسه مبنای بر نیز آزمون این آماری، هایآزمون سایر

رد یا پذیرش وردم در ،تینها در و بوده یک و صفر فر 

، زمونآ این صفر . فر نمایدمی گیریتصمیم ،صفر فر 

ها داده سری در روند وجود عدم و بودن به مفهوم تصادفی

در روند وجود به مفهوم ،صفر( فر  یک )رد فر  بوده و

کندال به دو صورت روش آزمون من .است هاداده سری

. در این دشومی تحلیل و تجزیه محاسباتی و روش گرافیکی

 تکن ف بیلاابتدا اخت ،نظر موردبرای محاسبه آماره  ،روش

راب ه از سپ   و شده تعیینبا یکدیگر  جملات سری تک

از  s ادامه پارامتر در که یدآیم دستبه sgn متعلاتابع ، (5)

.برآورد شد (2راب ه )

(5) sgn= {   

+1 if(xj-xk)>0

0 if(xj-xk)=0

-1 if(xj-xk)<0

(2 )s=∑ ∑ sgn(xj-xk)
n
j=k+1

n-1

k=1

ام سری و jداده  xjتعداد جملات سری،  n ،هاآن در که

xk  دادهkواریان  با توجه به مقدار  ،سپ است.  ام سریn 

.دش( محاسبه 0( و )3) هایاب هاز ر

(3 )(n>10)             var(s)=
n(n-1)(2n+5)-∑ t(t-1)(2t+5)m

i=1

18
 

(0 )(n≤10)                                var(s)=
n(n-1)(2n+5)

18

 است هاییسری تعداد mها، تعداد داده n آن، در که 

 فراوانی tدارد و  وجود تکراری داده یک حداقل هاآن در که

 zآماره  ،در این مرحله است که یکسان ارزش با هایداده

شود:( استخراج می5( و )1) راب ه کندال ازآزمون من

(1 )𝑧 =

{

𝑠−1

√𝑣𝑎𝑟(𝑠)
 𝑖𝑓        𝑠 > 0

0                    𝑖𝑓          𝑠 = 0
𝑠+1

√𝑣𝑎𝑟(𝑠)
 𝑖𝑓          𝑠 < 0

 رفتهیفر  صفر پذ ،باشد برقرار( 5)راب ه  چنانچه

 .شودیم

(5   )                                                      |z|≤zα/2
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 شده گرفتهدر نظر  یدارینس س مع α آن، در که

 11 یداریمعن س وح یبرا فوق آزمونو  آزمون است یبرا

 ،مثبت شود  Z آماره چنانچه. شودیم انجامدرصد  11و 

 آن، شدن یمنف درصورتروند سری زمانی صعودی است و 

 .شد خواهد ینزو  روند

من روش مانند نیز روشاین  اساس :سنبیش آزمون

 داده قرار زمانی سری یک مشاهدات بین تفاوت بر کندال

 سری در داده جفت هر بین شیب ،روش این در. است شده

استخراج هاشیب سری میانه و محاسبه نظر مورد یزمان

 ککم هب نهایی شیب بودن دارمعنی ،سپ  و شودمی

.شودیم یبررس (54 تا 7) یهاراب ه

.شودیم محاسبه( 7) راب ه از داده جفت هر بیش ابتدا

(7 )Q=
X

i'
-Xi

i'-i

X آن، در که
i
 i زمان در ایمشاهده داده بیترتهب Xi و  '

است. 'iو 

 کی داده، جفت دو هر برای(، 7) راب ه یریکارگبه با

 هایشیب سری میانه ،و سپ  دیآیم دستبه زمانی سری

 ، (Qmed)است روندخط  بیش واقع درکه  آمده دستبه

 رد و صعودی روند ،شود مثبت Qmed اگر. شودیمحاسبه م

خواهد بود. در مرحله  نزو ی شدن آن روند نفیم صورت

 11و  11در محدوده اطمینان  آمده دستبهشیب  ،بعد

.گیرد( مورد آزمون قرار می4از راب ه ) درصد،

(4 )Cα=Z1-α/2*√var(s)

استاندارد است که بس ته ب ه  عیآماره توز Zدر آن،  که 

 ریمق اد ،آزم ون یب را ش ده گرفت هدر نظر  نانیس س اطم

در  Z ،مث ال یب را ده د،یم  اختصاص خود به را یمختلف

 و 15/5 ب ا براب ر بیترتبه درصد، 11و  11 نانیس وح اطم

 ،(54( و )1) هایراب  هب ا اس تفاده از  ،س پ  .است 14/2

( محاس  به M2+1( و با   ا )M1ح  دود اطمین  ان پ  ایین )

 .شوندمی

(1       )                                               M1=
N'-Cα

2

(54)                                                               M2=
N'+Cα

2

 آمده دستبه هایشیبتعداد کل  'N ،هادر آن که

د و ش استخراج M2+1و  M1های شیب ،در انتها است.

قرار گیرد،  شده اشارهچنانچه عدد صفر در دامنه دو شیب 

هاداده سری در روند وجود عدم و شده رفتهیذپ صفر فر 

اگر عدد صفر در دامنه دو  .است گرفته قرار یدیتأ مورد

 هاداده در روند وجود و فر  صفر رد شده رد،یقرار نگ بیش

.است هشد رفتهیپذ ،آزمون مورد اطمینان س س در

 و بحث نتایج

ایس تگاه  531 درنتایج بررسی رون د در مقی اس س ا انه 

در در شش آبخیز بزر  کشور بدون دخا ت سد رومتری هید

.ه استارائه شد 5جدول 

های هیدرومتری کشور درصد برای ایستگاه احتمال پنجکندال در س س نتایج حاصل از آزمون من -1جدول 
Table 1. The results of the Mann-Kendall test at the five percent probability level for the country's hydrometric stations 

Station code 
Period of time 

(Year) 
Sen’s slope Trend status Station code 

Period of time 

(Year) 
Sen’s slope Trend status 

11031 33 -0.0038 No trend 19043 43 -0.0052 Decreasing 

11073 38 -0.2198 Decreasing 19081 41 0.0001 No trend 

12005 46 -0.0056 No trend 19119 25 -0.0030 No trend 

12037 65 -0.0674 No trend 19147 27 -0.0400 Decreasing 

13052 32 0.0005 No trend 19914 26 0.0140 No trend 

12053 47 0.0006 No trend 21053 29 -0.0036 Decreasing 

12071 27 -0.0675 Decreasing 21147 57 -0.0333 Decreasing 

13005 37 -0.0257 Decreasing 21157 36 -0.0117 Decreasing 

13013 34 -0.0687 No trend 21185 61 -0.0733 Decreasing 

13029 47 -0.1490 Decreasing 21199 67 -0.0733 Decreasing 

14007 63 -0.0572 Decreasing 21215 46 -0.2560 Decreasing 

15007 59 -0.2366 Decreasing 21225 49 0.0577 Increasing 

15015 47 0.0421 Decreasing 21291 39 -0.0592 Decreasing 

16023 59 -0.0016 No trend 21377 33 -0.0003 Decreasing 

16059 58 -0.0320 No trend 21389 39 -0.0042 Decreasing 

17001 41 -0.0067 Decreasing 21411 31 -0.1349 Decreasing 

17007 54 -0.0068 Decreasing 21491 32 -0.0643 Decreasing 

17053 41 -0.0068 Decreasing 21945 28 -0.0079 Decreasing 

17057 35 -0.0221 No trend 22013 61 -0.0039 Decreasing 

17083 32 -0.1160 Decreasing 22015 48 -0.0095 Decreasing 
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 1جدول ادامه 
Table 1 Continued

Station code 
Period of time 

(Year) 
Sen’s slope Trend status Station code 

Period of time 

(Year) 
Sen’s slope Trend status 

17133 26 0.0000 Decreasing 22027 51 -0.0418 Decreasing 

17201 28 0.0000 Decreasing 22029 61 -0.0040 Decreasing 

17926 29 0.0079 No trend 22037 49 -0.0129 Decreasing 

18023 41 -0.0046 Decreasing 22045 56 -0.0043 Decreasing 

18950 23 -0.0290 Decreasing 18029 59 -0.0185 No trend 

19039 42 -0.0225 No trend 19031 52 -0.1220 Decreasing 

23017 38 -0.3113 Decreasing 35001 43 -0.0012 Decreasing 

23019 42 -0.0128 Decreasing 35005 60 -0.0037 Decreasing 

23029 42 -0.0010 Decreasing 36011 42 -0.2817 Decreasing 

26013 28 -0.0004 Decreasing 41103 69 14.8800 No trend 

26015 44 -0.0312 Decreasing 42001 42 -0.0080 Decreasing 

26023 19 -0.0064 Decreasing 42003 46 0.0000 Increasing 

26037 34 -0.0031 Decreasing 42005 48 -0.0030 Decreasing 

26201 32 -0.0046 Decreasing 42007 48 0.0010 No trend 

27904 50 -0.0011 Decreasing 42009 69 0.0210 Increasing 

28011 36 -0.0024 Decreasing 42011 69 -0.0020 No trend 

29015 30 -0.0009 Decreasing 42025 66 -0.0010 Decreasing 

31001 31 -0.0013 Decreasing 42027 37 -0.0010 Decreasing 

31013 27 -0.0003 Decreasing 42029 36 -0.0010 Decreasing 

31021 31 0.3300 No trend 42033 35 -0.0010 Decreasing 

32005 34 0.6500 Increasing 42039 28 0.0000 No trend 

32011 33 0.0005 Increasing 42047 39 -0.0004 Decreasing 

33001 42 0.0000 No trend 42049 38 -0.0400 Decreasing 

23043 46 -0.0006 Decreasing 42055 36 -0.0005 Decreasing 

23053 46 -0.0005 Decreasing 42059 32 -0.029 Decreasing 

24033 40 -0.0004 Decreasing 42061 27 0.0000 No trend 

24065 42 -0.0003 Decreasing 42065 28 -0.0001 Decreasing 

25001 40 -0.0006 Decreasing 46001 39 -0.0002 Decreasing 

33003 42 -0.0006 Decreasing 46003 57 -0.0001 Decreasing 

33037 52 -0.0024 Decreasing 46005 52 -0.0002 Decreasing 

34019 51 -0.1238 Decreasing 46011 58 -0.0002 Decreasing 

46013 38 -0.1772 Decreasing 46023 36 -0.0001 No trend 

46051 26 -0.0010 Decreasing 46101 26 0.0000 No trend 

47131 33 0.0000 No trend 62009 34 -0.0001 Decreasing 

47223 26 0.0400 No trend 64003 44 -0.0005 Decreasing 

51009 21 0.0300 No trend 64023 41 -0.0001 Decreasing 

52005 32 0.0000 No trend 64029 66 -0.0001 Decreasing 

53013 22 0.0000 No trend 64043 35 0.0000 Decreasing 

53241 19 0.0000 No trend 65001 34 -0.0006 Decreasing 

54903 26 0.0000 No trend 67001 45 -0.0008 Decreasing 

55001 32 0.0000 No trend 67003 40 -0.0001 Decreasing 

55009 35 0.0000 No trend 11027 44 -0.0196 Decreasing 

 م وردهای با توجه ب ه توزی ع مک انی رون د ایس تگاه

ت وان دریاف ت می ،است شده ارائه 2که در شکل  م ا عه

، غرب، شمال غربی، های واقع در شمالکه غا ب ایستگاه

دارای رون د کاهش ی و غا  ب  ،جنوب غرب و مرکز کشور

های واق ع های واقع در شرق و بخشی از ایس تگاهایستگاه

رون د  کهصورتی در است. در شمال کشور فاقد روند بوده

توزیع مکانی مشخص ی نداش ته و فق ط هف ت  ،افزایشی

د دارای رون  بررس ی م وردهای ایستگاه در بین ایس تگاه

توان د نتایج پژوهش حاضر می ،روهمین. از استافزایشی 

 ,.Alijani et alراس تا ب ا نت ایج  ت ا ح دود زی ادی ه م

های دارای روند کاهش ی مبنی بر تجمع ایستگاه ،(2012)

و  شمال غربهای غرب، در مقدار بارش سا انه در قسمت

 شرق کشور باشد. 
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هیدرومتری در شش آبخیز بزر  کشورای هتوزیع مکانی روند ایستگاه -2شکل 
Fig 2. Spatial distribution of the trend of hydrometric stations in six large watersheds of the country 

م ا عه ب ه  های موردنتایج حاصل از تفکیک ایستگاه

دهد که در ح وزه های آبخیز بزر  کشور نشان میحوزه

 ،ایس تگاه م ورد بررس ی 51از بین آبخیز دریاچه ارومیه 

( تح  ت ت  أثیر س  د و م  ابقی 2س  ه ایس  تگاه )ج  دول 

بررسی  ،ی. از همین رونیستندها تحت تأثیر سد ایستگاه

ها ای ن ایس تگاهایستگاه م ذکور نش ان داد ک ه  53روند 

آن ک ه از د ای ل مه  م اس  ت دارای رون د کاهش ی ب وده 

اراض ی  د ی ل اف زایشتوان به افزایش مص رف آب ب همی

کشاورزی و تبدیل باغات انگور به اراضی ب اغی س یب در 

 ,Hesami and Amini) س س حوزه آبخیز دریاچه ارومیه

 ,.Fathian et al) ک اهش ب ارش و اف زایش دم ا، (2016

2016; Nazeri Tahrudi et al., 2016)،  رون د کاهش ی

مت ر و میلی 51های ب ا مق دار بیش تر از فراوانی بارندگی

های با مقدار کمت ر از پ نج روند افزایشی فراوانی بارندگی

 اشاره کرد.( Salehi Bavil et al., 2018)متر میلی

های تحت تأثیر سددرصد برای ایستگاه پنجکندال در س س احتمال نتایج حاصل از آزمون من -2جدول 
Table 2. The results of the Mann-Kendall test at the five percent probability level for the stations affected by the dam 

Station code Name of station 
Name of 

watershed 

Sen’s slope Trend status 

Before 

construction 

After 

construction 

Before 

construction 

After 

construction 

19-095 Neor 

Caspian Sea 

0.00000 -0.00100 Trending Decreasing 

19-020 Khoda Afarin -4.23900 -8.14000 Decreasing Decreasing 

19-807 Jolfa -13.85000 -19.47000 Decreasing Decreasing 

35-011 Urmia Dam 

Lake Urmia 

-1.05000 -2.50000 No trend Decreasing 

35-007 Yalguj Aghaj -3.18000 -6.19000 Decreasing Decreasing 

31-037 Ghermezigol -1.45000 -2.02000 No trend Decreasing 
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2جدول ادامه 
Table 2 Continued 

Station code Name of station 
Name of 

watershed 

Sen’s slope Trend status 

Before 

construction 

After 

construction 

Before 

construction 

After 

construction 

22-017 Gor Gor

Persian Gulf and 

Gulf of Oman

0.00556 -0.02500 No trend Decreasing

24-019 Tang e Karezin -0.00644 0.00478 Decreasing Decreasing 

26-005 Gozon -0.00235 -0.00235 Decreasing Decreasing 

21-081 Eyvan -0.00043 -0.00042 Decreasing Decreasing 

21-191 Pay e Pol -0.08063 -0.06782 Decreasing Decreasing 

21-267 Dorod-Tire -0.00439 -0.00436 Decreasing Decreasing 

21-411 Nazar Abad -0.13478 -0.14563 Decreasing Decreasing 

29-011 Pirdan 0.00300 0.00100 Increasing Increasing 

سه ایستگاه بند ارومیه، قرمزیگل  ،ها نشان دادبررسی

های بند و یا قوج آغاج تحت تأثیر سد بوده است. ایستگاه

ارومیه و قرمزیگل قبل از اح دا  س د فاق د رون د ب وده 

های ایس تگاه ،ک ه بع د از اح دا  س ددر ص ورتیاست، 

ایستگاه یا قوج  ،مذکور روند کاهشی دارند. از سوی دیگر

 رچه قبل از احدا  سد دارای روند کاهش ی ب ودهآغاج اگ

( اما بعد از اح دا  س د نی ز رون د-z 54/3)آماره  است

( در مق  دار دب  ی-z 51/5داری )آم  اره کاهش  ی معن  ی

 از ش ود.متوسط سا انه ایستگاه یا قوج آغاج مش اهده می

س  د  32 ،ورودی مه  م دریاچ  ه ارومی  ه 24در  ک  ه آنج  ا

توسعه کشاورزی احدا   ملهج ازبزر  با اهداف مختلف 

این امر باع ث توس عه اراض ی  ،یهمین رواز  ،شده است

کشاورزی و مصرف چند برابری آب در بخ ش کش اورزی 

خ وانی هم Hessari et al., (2019)که با نتایج  است شده

ه ای و مهار بخش ی از آب سدسازیگسترش  هاآندارد. 

آب در ها و اطمین ان از وج ود س حی توسط مخازن سد

س س حوضه را عاملی برای توس عه اراض ی کش اورزی و 

روند کاهش ی جری ان در ح وزه آبخی ز دریاچ ه ارومی ه 

کنند. قلمداد می

 21نی  ز  Hassanzadeh et al., (2012) ،همچن  ین

درصد مشکلات مرب وط ب ه دریاچ ه ارومی ه را ب ه مه ار 

های س حی توسط چهار س د مخزن ی ب زر  ش امل آب

، مهاب اد و ش هید ک اظمی بوک ان ارتب اط نهند، علوی ان

 دهند. می

های هیدرومتری انتخ اب ش ده بررسی روند ایستگاه

ایستگاه( در حوزه آبخیز دریای خ زر نش ان داد ک ه  34)

نئ ور، جلف ا، آس تانه و کوهس ار پنج ایستگاه خداآفرین، 

های ایس تگاه ،در هم ین ارتب اطاند. تحت تأثیر سد بوده

جلف  ا در ه  ر دو دوره قب  ل و بع  د از خ  داآفرین، نئ  ور و 

در  ،گرید یسو از. اندبوده یکاهشاحدا  سد دارای روند 

 درص د 72 ،ان دس د نبوده ریثاکه تح ت ت  ییهاستگاهیا

 وروند فاقد  هاستگاهیا درصد 51 ،یکاهش روند هاستگاهیا

 رون د عل تدارن د.  یش یافزا رون د هاس تگاهیا درص د نه

دم ا  افزایش توانمی را ی ا عاتم یهاستگاهیا در یکاهش

و کاهش بارندگی در بخش شرقی حوزه آبخیز دانست که 

و  ایمن قه س س در ایاز افزایش گازهای گلخانه یریتأث

 Pirnia et نت ایجب ا  آمده دستبه جینتا که استجهانی 

al., (2015) .م ابقت دارد 

ک  ه تغیی  رات دم  ا و بارن  دگی در  پ  ژوهشدر ای  ن 

ثابت  نتایج ه است،وبی دریای خزر بررسی شدسواحل جن

 جزب ه حوزه آبخیز خزر هایایستگاه تمام در دما که نمود

 هایایس تگاه در ه م بارن دگی و یافزایش گرگان ایستگاه

 ش رایط ای ن و اس ت داشته را متفاوتی تغییرات مختلف،

 س  س در ایگلخان ه گازه ای افزایش از ثیریات تواندمی

 منب ع از فاص له همچن ین و جه انی و ایمن ق ه محلی،

بررس ی  ،از س وی دیگ ر .باش د خ زر دری ای آبی عظیم

و دری ای عم ان  ف ارس خل یجهای حوزه آبخی ز ایستگاه

، بررس ی م وردایس تگاه  03دهد که از مجموع نشان می

 ثیر سد هستند. اایستگاه تحت ت 52

 گذر،های گ  وزون، ش  اهایس  تگاه ،طادر هم  ین ارتب  

پل در دوره قبل و بعد ایوان و پایکارزین،  جوکنک، تنگ

 ،ان د. همچن یندارای رون د کاهش ی بوده ،از احدا  سد

فاق د رون د و بع د از  ،ایستگاه گرگر قبل از اح دا  س د

در  ،کاهشی است. از سوی دیگر یاحدا  سد دارای روند
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روند جریان سا انه در دوره بعد از احدا  اد بنظرآایستگاه 

 ش یب ،دهندهنش ان س نش یب نتایج. سد افزایشی است

 بختی اری و چهارمحال استان) بارز هایایستگاه در مثبت

 و ،تک ابتن گ-بهبه ان ایس تگاه و( کارون زخیآب حوزه و

 بی انگر ک ه هس تند منف ی شیب دارای هاایستگاه مابقی

 شیب بازه. است بررسی مورد هایایستگاه در دبی کاهش

آبخیز حوزه در  بررسی مورد هیدرومتری هایایستگاه در

 احتم ال س  س در ک ه اس ت 51/4 ت ا  -531/4 مذکور

  .است دارمعنی ،41/4

 نش ان Balyani et al., (2015) ه ایپژوهش نت ایج

 زهره، مند، کاری ان و جراحی زیرحوضه چهار در ،دهدمی

 و من ق  ه در دم  ا افزایش  ی رون  د مه  ران-ک  ل خ  نج، و

 ت ا دبی کاهش بر رندگیبا میزان کاهشی روند ،همچنین

 Moradi etنتایج  ،همچنین است. گذاشته تأثیر حدودی

al., (2017)  از  درص  د 14نش  ان داد ک  ه در ب  یش از

ای ن  ک ه اس ت داش تهها، رواناب رون د کاهش ی ایستگاه

آبخیز  ، حوزهبخش مرکزی هایایستگاهدر  عمدتا کاهش 

اب ل، شود. در مقمهران دیده می-سدیج و کل-عباسبندر

ه ا، رون د ش دت ب ارش از ایستگاه درصد 14در بیش از 

افزایشی و مدت بارش کاهش ی اس ت. بن ابراین، یک ی از 

تغیی ر ا گ وی ب ارش،  ،عوامل تأثیرگذار بر آبدهی جریان

  .یعنی کاهش تداوم بارش و افزایش شدت آن است

 ,.Hejazizadeh et alدر پژوهش ی  ،از س وی دیگ ر

 به (5AOGCM) جو عمومی گردش زا استفاده با (2012)

 بختیاری حوزه آبخیز در سیلاب بر اقلیم تغییر اثر بررسی

 کاهش وجود با ،داد نشان هاآن پژوهش نتیجه. پرداختند

آبخیز حوزه  در حدی هایبارش ،آینده هایسال در بارش

 خواهن د رخ پایه دوره به نسبت بیشتری شدت با مذکور

 در هاس یلاب وق وع اف زایش دهندهنش ان امر این که داد

حوزه آبخی ز ک ارون  ،یاز همین رو. بود خواهد آتی دوره

 از عمانو دریای  فارس خلیجمهم های حوضهزیریکی از 

 ب ر مبن ی ایگس ترده شواهد واست  بوده آب منابع نظر

 ب ا .دارد وج ود آبخی زح وزه  ای ن در اقل یم تغییر وجود

 رون د ،Zohrabi et al., (2013) پ ژوهش طب ق ،ح الاین

1 Atmosphere-Ocean General Circulation Model 

 در س  ا انه ب  ارش و دم  ا زم  انی ه  ایس  ری در خ   ی

  .است افزایشی ،م ا عه مورد من قه هایایستگاه

ی در درومتری ه س تگاهیا 21 یدب  یه ادادهتحلیل 

اهیس  کوچ ک حوزه آبخیز چهاردر  فلات مرکزی ایران و

 یدر بازه زم ان یو گاوخون رجانیس-قوابر ر،یدره انج کوه،

 تیکه اکثر ستگاهیا چهار جزبهسال نشان داد،  51تا  25

رون د  یدارا یقرار دارند، مابق یوخوندر محدوده گا هاآن

های م ا ع اتی در بین ایستگاه ، ازم به ذکر است. هستند

 ب ا ،یمی تحت تأثیر س د ق رار داردظفقط ایستگاه سد تن

حال دوره آماری انتخاب شده ب رای ایس تگاه م ذکور این

 جینت ا ،ب ر هم ین اس اسدا  سد بوده اس ت. بعد از اح

 پ ل زمانخ ان و س د یهاس تگاهیا ،دادنش ان  س نبیش

فاق د  گ رید س تگاهیمثبت و پ نج ا بیش یدارا یمیتنظ

 ،هستند. از سوی دیگ ر یمنف بیش یدارا یو مابق بیش

در  بررس ی م ورد یدرومتریه یهاستگاهیدر ا بیش بازه

ک ه در  است 42/4 تا  -40/4 نیمذکور ب حوضهریزچهار 

  است. داریمعن 41/4س س احتمال 

 ,.Alijani et al یهاپژوهش جینتا ،در همین ارتباط

نش   ان  ،Nazeri Tahrudi et al., (2016) و (2012)

ب وده  یروند ب ارش در مح دوده م ذکور کاهش  دهدمی

میزان بارش باران روند کاهشی  ،های اخیرطی دهه است.

افزایش یافت ه ک ه  بلندمدتی هوا در داشته و میزان دما

نسبت بارش برف به بارش کل کاهش چش مگیر داش ته 

، تغییرات اقلیم ی را د یل ی ذکرشدهاست. نتایج پژوهش 

 ب ا ،دان د. پ  بر ناپایداری منابع آب در این حوض ه می

 ع دم همچن ین و ب ارش کاهش ی رون د و اقلیم به توجه

 مرک زی فلات اعظم قسمت در دائمی هایرودخانه وجود

 ه اآن در س نش یب و رون د فاق د هاایستگاه اکثر ایران،

  .است پوشیچشمقابل و کوچک بسیار اعدادی

تحلیل نتایج حاصل از بررسی رون د در ح وزه آبخی ز 

 بررسی موردهای دهد که تمامی ایستگاهقوم نشان میقره

 Babaeian etایستگاه( دارای روند کاهش ی هس تند.  نه)

al., (2013)، های م ورد کاهش دبی در برخی از ایس تگاه

از  یاریدر بس 5355بعد از س ال  یکاربرنجم ا عه را به 

 من قه نیا مذکور یاهستگاهیا دستنییپا یهارحوضهیز

 جمله ازمختلف  یهااحدا  سد ،نیهمچن. نداهداد نسبت
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ت وان گس ترده را میاراض ی و تغیی رات ک اربری  درونگر

 Jahedi) قوم دانس تش دبی در آبخیز قرهد ایلی از کاه

and Ghorbani, 2015) .ح الاین ب ا، Babaeian et al., 

با بررسی روند ایستگاه مهم درگز به ای ن نتیج ه  (2013)

گون ه رون د رسیدند که در مقی اس فص لی و س ا انه هی 

کاهشی یا افزایشی در سری زمانی بارش و دمای ایستگاه 

 Vafakhah et ،در همین راستا شود.مذکور مشاهده نمی

al., (2013)  نیز در پژوهشی به تحلی ل رون د بارن دگی و

نت  ایج ای  ن  .رود پرداختن  ددب ی در ح  وزه آبخی  ز کش ف

مقدار بارندگی در پنج ایس تگاه رون د  ،نشان داد پژوهش

 ب  ا. داردافزایش  ی و در هش  ت ایس  تگاه رون  د کاهش  ی 

مقدار  ،یبررس مورد یهاستگاهیاز ا کی یهدر  ،وجودنیا

 س تگاهیا دو فق ط و اس ت نداش ته یش یافزا یروند یدب

روند کاهشی از خود نشان  هاستگاهیا یو مابق ،روند بدون

 دادند. 

احدا  سد و افزایش جمعی ت و  هاآن ،یهمین رواز 

های ج اری بیشتر آب استفادهافزایش اراضی کشاورزی و 

دبی در من قه توسط کشاورزان را از د ایل اصلی کاهش 

های های سا انه ایس تگاهوند دبیر رود اعلام کردند.کشف

 ده دنش ان میهیدرومتری حوزه آبخیز مرزی شرق نیز 

رون د  گون ههی  بررس ی م وردهای که تم امی ایس تگاه

و فاقد روند هستند. کاهشی یا افزایشی نداشته

 گیرینتیجه

 انهسا دبی متوسط  روند تعیین هدف با ،پژوهش این

 انج ام کش ور یز اص لیخآب در شش حوزه هاآن و بزرگی

بی ان ت وان م ی ،آمده دستبه نتایج اساس بر. شده است

 بارندگی پاییزه که اکثر نقاط کشور رژیم وجود باکه  کرد

در  فرس اطاقت هایخشکس ا ینقش  ،دهدرا پوشش می

 ،رونی ا ازگرف ت.  نادیدهتوان طی چند دهه اخیر را نمی

آن دب ی  تبعبهو  یافته کاهش هااکثر ایستگاه در ندگیبار

 11 در ک هطوری ب ه. در رودخانه نیز کاهش داشته است

ب ا رون د  ایس تگاه تنها شش و بوده کاهشی ایستگاه روند

 . همراه بوده است افزایشی

ده  د ک  ه غا   ب حاض  ر نش  ان می پ  ژوهشنت  ایج 

ش ان از خ ود ن دب ی را های کشور روند کاهش یرودخانه

 هایایس  تگاه کاهش  ی رون  د ،یهم  ین رودهن  د. از می

 ب ارش، کاهش توان بهمی را کشور س س در هیدرومتری

ناش ی از  فرس اطاقت هایخشکسا یو ظهور  دما افزایش

 جمل ه از انسانی هایدخا ت ،همچنین تغییرات اقلیمی و

 اراض ی ک اربری تغییر نیز و هاسد احدا  رویهبی افزایش

 هایمح دودیت از یکی ،حالنیا با. داد رتباطا یراصو یغ

عدم  حاظ تغیی رات اقلیم ی و تغیی رات  ،پژوهش حاضر

از عوامل م ذکور در  هرکدامسهم  نییو تع یاراض یکاربر

ب ر  .اس تشده  ذکر یهاستگاهیا یشیو افزا یروند کاهش

 ،ن دهیآ یه ادر پژوهش ش ودیم شنهادیپ ،اساس نیهم

در  یاراض   یو ک  اربر یم  یاقل راتیی  تغ ک  ردن یکم  

 اسیها در مقرودخانه انیجر یشیو افزا یکاهش یروندها

 ،حاض  ر پ  ژوهش جینت  ا. ش  ود انج  ام یاو من ق  ه یمل  

ب ه  آب عرصه مداراناستیس و زانیربرنامه یبرا تواندیم

جهت مدیریت منابع آب بسیار مفید و حائز اهمیت باشد.

   قدرداني و تشکر

 ش رکتاز  دانن دیم    ازم خود بر مقا ه سندگانینو

د ی ل در اختی ار ق رار دادن ب ه ،ایرانمدیریت منابع آب 

. ندینما تشکر مانهیصم ،های این پژوهشداده
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