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Extended abstract  
Introduction  
The most important problem in the development and construction of underground dams is the complexity 
of determining suitable areas for dam construction. This problem arises from the fact that many criteria 
and factors including social, economic, geological and hydrological criteria are involved in its proper 
location. Therefore, it is important to use methods that can determine suitable places for the construction 
of underground dams with high accuracy and with the least amount of time and cost. The construction of 
an underground dam is recommended as one of the solutions for water supply in arid areas where there is 
no access to usual sources, such as wells and permanent rivers, or they have few water resources. For this 
purpose, in the present study, the location of the prone areas for the construction of such dams has been 
investigated. The studied area is the Rodan Watershed in Hormozgan Province, which has a good 
potential for the construction of an underground dam due to its dry climate and special geological 
conditions. 
 
Materials and methods 
In this study, the number of eight initial locations were identified as potential points for construction 
underground dam by combining digital elevation model, topographic features, geological and 
hydrological features in GIS. In the following, after forming the decision matrix using Vicor model, 
ranking, determining the index and selecting the smallest index as the best option were done. Finally, the 
options were sorted based on the values of desirability index, dissatisfaction index and Vicor index. Then, 
the best option that has the smallest Vicor index was selected. 
 
Results and discussion 
According to the obtained results, the value of Vikor index (Q) was 0.0158 and 0.097 for sites 5 and 2, 
respectively, and that way, based on Vikor index, the first rank belonged to the site 5 and the second rank 
belonged to the site 2. Therefore, out of the initial eight locations, only two places were suitable spots and 
other suitable sites were rejected due to the distance from the centers of population concentration and 
agriculture. Rank one, located in the east of Ziarat Ali, is one of the best places to build an underground 
dam due to the hydrological and topographical conditions, including the fact that the slope in this site is 
less than five percent. The second priority, located in the north of Brentin district, was considered as a 
suitable option for the construction of an underground dam due to its location in the vicinity of a sparsely 
populated village where drinking water is supplied through a well. Among the criteria used in the present 
research, the criteria of water need, distance from the village, pH and EC parameters, and water quantity 
were the most important in the sites that have been assigned the first and second priority. 
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Conclusion  
Examining the results of the reservoir surface factor in this research showed that the larger the reservoir 
surface, the higher the priority in locating this structure. In underground dams, unlike surface dams where 
the large reservoir surface is considered a disadvantage due to losses by evaporation, regardless of other 
factors, the best place to build an underground dam in a river is the canyons that have the maximum area 
of the reservoir in upstream. Looking at the axes selected in the current research, it can be seen that the 
highest priorities and the most valuable axes are selected in the quaternary formations, which can indicate 
the accuracy of the structure's positioning. Since the peak of water consumption in the region is in the 
spring and summer seasons, therefore, by constructing an underground dam in the proposed sites, part of 
the water shortage and crisis in the hot seasons can be compensated. 
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 در مناطق  یرزمینیاحداث سد ز یمکان بندياولویتو  سنجیامکان
 رودان آبخیز: حوزه مورديمطالعه ، خشکنیمهخشک و 

 (یادداشت فنی)
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 مبسوط چکیده
 مقدمه
مشکل از  ین. ااستمناطق مناسب احداث سد  یینتع یچیدگیپ ،یرزمینیز يسدها یجادمشکل در توسعه و ا ینمهمتر

 در هیدرولوژیکی و شناسیینزم ي،اقتصاد ی،اجتماع یارهايشامل مع یاديو عوامل ز یارهاکه مع شودیم یآنجا ناش
 سدهاي احداث برايناسب م هايمکان بتوانند که هاییروش از استفاده ،لذا. هستند دخیل آن مناسب یابیمکان

 ،یرزمینیسد ز احداث. است یتحائز اهم یند،نما یینتع هزینه و وقت میزان کمترین صرف با و بالا دقت با را زیرزمینی
چاه و رودخانه  یربه منابع معمول، نظ دسترسیآب در مناطق خشک که امکان  مینات هايحلراه از یکی عنوانبه
 یابیمکان حاضر پژوهشدر  ،منظور ینهم بهاست.  شده توصیه ،هستند یاندک آبی منابع داراي یا نداردوجود  یمیدا

در  رودان آبخیزحوزه  ،مورد مطالعه محدوده. ه استقرار گرفت یسدها مورد بررس گونهیناحداث ا يمناطق مستعد برا
 یلاز پتانس تواندمی ،شناسیزمین خاص شرایط و خشک اقلیمی شرایط بودن دارا دلیلبه که استاستان هرمزگان 

 .باشدبرخوردار  یرزمینیساخت سد ز يبرا یمناسب
 

 هاروش و مواد
 یطدر مح یدرولوژیکیو ه شناسیزمین توپوگرافی، خصوصیات ،ارتفاع رقومی مدل تلفیق طریقاز  ،حاضرپژوهش  در

GIS،  تشکیلپس از  ،. در ادامهشدمشخص  یرزمینینقاط مستعد احداث سد ز عنوانهب اولیه مکانتعداد هشت 
 بهترین عنوانبه شاخص ترینکوچک انتخاب و شاخص تعیین ،يبندرتبه ،کوریبا استفاده از مدل و یمتصم ماتریس

 و یتیشاخص نارضا مطلوبیت، شاخص یراساس مقاد بر هاگزینه سازيمرتب به اقدام ،یتنها در. پذیرفتصورت  گزینه
 .شدانتخاب  ،را داشته باشد یکورشاخص و ترینکوچک که گزینه بهترین ،سپس. شد یکورشاخص و

 
 بحث و نتایج
 دستبه 097/0عدد  ،2 یتسا يو برا 0158/0عدد  ،5 یتسا ي) براQ( یکورمقدار شاخص و ،آمده دستبه یجنتا طبق

از  ،لذا .گرفت تعلق 2 یترتبه دوم به سا و 5 یترتبه اول متعلق به سا ،یکورشاخص و يبر مبنا یبترت ینآمد که بد
 و جمعیتی تمرکز مراکز از فاصله علتبه مستعد هايیتسا یرتنها دو نقطه مناسب و سا یههشت مکان اول ینب

___________________________ 
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 کهایناز جمله  یو توپوگراف یدرولوژیکیه یطتوجه به شرا با زیارتعلی شهردر شرق  واقع ،یک رتبه. شدند رد کشاورزي
 اولویت. است یرزمینیاحداث سد ز يبرا هامکان بهترین از یکی عنوانهب ،است درصد پنجکمتر از  یتسا یندر ا یبش

 چاه طریق از آشامیدنی آب که جمعیتی کم روستاي مجاورت در قرارگیري دلیلبه ،برنطین بخش شمال در واقع ،دوم
اول و  یتکه اولو هاییسایت در. شد گرفته نظر در یرزمینیسد ز احداث برايمناسب  گزینه عنوانبه شود،می مینات

فاصله از روستا،  آبی، یازن معیارهاي ،حاضر پژوهشمورد استفاده در  یارهايمع بین از ،اندداده اختصاصدوم را به خود 
 . اندرا داشته یتاهم یشترینب ،آب یتو کم ECو  pH پارامترهاي

 
 گیرينتیجه
 سازه این یابیمکان در باشد، تربزرگ مخزن سطح چه هر که داد نشان پژوهش این در مخزن سطح عامل نتایج بررسی
 دلیلبه مخزن سطح بودن بزرگ که سطحی سدهاي خلاف بر ،زیرزمینی سدهاي در. بود خواهد بیشتري اولویت داراي
احداث سد  يمکان برا ینعوامل، بهتر یربدون در نظر گرفتن سا ،شودمی محسوب عیب یک تبخیر از ناشی تلفات

 باباشند.  یانجر دستبالا مناطق در مخزن سطح بیشترین داراي که هستند هاییرودخانه، تنگه یکدر  یرزمینیز
 محورهاي ترینارزش با و هااولویت بالاترین که شودیمشاهده م ،حاضر پژوهشانتخاب شده در  محورهايبه  ینگاه

که  آنجا از. باشدسازه  نماییمکان صحت کننده بیان تواندمینکته  ینکه ا اندکواترنر قرار گرفته يدر سازندها یانتخاب
 توانمی یشنهاديپ يهایتسا در یرزمینیبا احداث سد ز ،لذا ،استمصرف آب منطقه در فصول بهار و تابستان  اوج

 .کردو بحران آب در فصول گرم را جبران  کمبود از بخشی
 

 یمراتبسلسه ، ویکور روش بندي،رتبه زیرزمینی،آب ، آبخوان :یديکل هايهواژ
 

 مقدمه
 یتاهم یرزمینی،آب ز يروز افزون برا تقاضاي
منبع  ینا یحصح یریتمد يبرا علمی فنوناستفاده از 

 ،اخیر يهاتر ساخته است. در سالبها را پررنگگران
و  یرزمینیتوسعه منابع آب ز يبرا زیرزمینی سدهاي

 ،مصرف از خروج بدون استفاده آب قابل یريجلوگ
 یرتبخ يشده است. مقدار بالا واقع یارمورد توجه بس

 يعمده سدها مشکلعنوان در مناطق خشک به
 يت ساخت سدهاکارشناسان را به سم ی،سطح

 ,.Aminizadeh et al)(کرده است  یتهدا یرزمینیز

2015 . 
 يهاباو استفاده از روان یرزمینیز يسدها احداث

در  جوییو صرفه یمصنوع یهمنظور تغذبه ،یسطح
یمهخصوص در مناطق خشک و نبه یرزمینیز هايآب

 محیط چالش یک سطحی آب کمبود که خشک
و  ینمات يمناسب برا ياست، از جمله راهکارها زیستی

). Farokhzadeh et al., 2015توسعه منابع آب است (
 ،یرزمینیز يسدها یجادمشکل در توسعه و ا ترینمهم

 ین. ااستمناطق مناسب احداث سد  یینتع یچیدگیپ
و عوامل  یارهاکه مع شودیم یآنجا ناش مشکلات از

 ي،اقتصاد ی،اجتماع یارهايشامل مع یاديز
ها مناسب آن یابیدر مکان ،یدرولوژيو ه شناسیینزم

 توانمی ،جدید هايروش از استفاده با. هستند یلدخ
 با را زیرزمینی سدهاي احداث برايمناسب  هايمکان
 کرد تعیین هاهزینه و زمان در جوییصرفه و بالا دقت

)Hassanzadeh Nafouti et al., 2016.( 
یمورد استفاده قرار م یدر مناطق هاسازه این
طور قابل به یرزمینیز هايآب یانکه جر گیرند

از  یناش یادز یاربس یردر طول سال از مقاد ياملاحظه
نظر در فصول خشک قابل صرف یرتا مقاد یبارندگ

 يسدها یکل قاعده. )Salami, 2006( کندیم ییرتغ
آب در  یرهذخ يجا اساس است که به ینبر ا یرزمینیز

 اصلی فواید. شودیم یرهآب ذخ یرزمینسطح، در ز
بالا،  یاربس ايسازه پایداري زمین، زیر در آب ذخیره

 دستیینپا یهو ابن ینساکن يبرا یدعدم وجود تهد
 ساخت و استفاده از منابع آب قابل یینپا ینهسد، هز

. استعمق  کم یرزمینیز هايآباستفاده از  و یدتجد
 يکه توسعه سدها یلدل ینبه ا یگر،از طرف د

 ییرندارد و سبب تغ یسطح یرهبه ذخ یازن یرزمینیز
 توانیم شود،یموجود نم یستمو اکوس یاراض يکاربر



  659/                                                                           ینیرزمیاحداث سد ز یمکان يبندتیو اولو سنجیامکانیادداشت فنی: 

 خطربی نیز یستز محیطها از نظر گرفت که آن یجهنت
. نبود )Khairkhah Zarkash et al., 2008( هستند

در  یو مکان یاز نظر زمان یبارندگ یکنواخت یعتوز
 مناطق ساختیینو زم يو اوضاع جو ینسطح کره زم

بهره به را مناطق این ساکنان ،خشکنیمه و خشک
یهپا است و داشتهوا یرزمینیز هايآباز  بیشتر برداري

بر آن استوار گشته  ياز اجتماعات بشر یاريبس هاي
 است. 
 273متوسط سالانه  با يکمبود نزولات جو یلدلبه

پراکنش  نبود ی،متوسط جهان سومیکحدود  ،متریلیم
 فقدان ،چنینو هم یو مکان یآن از نظر زمان یکنواخت

را در مناطق  یآب یازکه بتواند ن یمیدا هايخانهرود
 یرزمینیاز منابع آب ز برداريبهره کند، ینماخشک ت

 این در آب مینات منبع ترینکه در واقع مطمئن
 کهینا با. گیردمی صورت وسیع سطح در ،است مناطق
استحصال آب به  يبرا ییروش نوپا ،یرزمینیسد ز

 ياز اجرا بخشییترضا یجنتا حالینبا ا ،رودیشمار م
 شده است.  ها در نقاط مختلف جهان گزارشآن

 يتنوع، در صورت اجرا یلدلبه یرزمینیز يسدها
و توسعه  یریتدر مد يثرونقش م توانندیمناسب، م

 یفاا یدر دوران خشکسال یژهوکوچک به یمنابع آب
در  که داشته متفاوتی کاربردهاي ،روش این. ندنک

در  ).Majidi, 2006( استاجرا مختلف قابل  یطشرا
 مستعد مناطق یابیبه مکان پژوهشگرانی ،راستا ینا

 گیريتصمیم روش از استفاده با زیرزمینی سد احداث
بر منابع آب غرب استان تهران  یدکابا ت یارهچندمع

نشان داد که  پژوهش ینحاصل از ا نتایجپرداختند. 
قرار  یتدر ارجح یارهامع یگربا د یسهآب در مقا یارمع

 است داده اختصاص خود به را وزن بیشترین زیرا ،دارد
)Chezgi et al., 2010 .(پژوهشی، در Mumzai et al. 

با استفاده از منطق  یرزمینیسد ز یابیمکانبه  (2014)
مرغملک واقع در شهرکرد  یزدر حوزه آبخ ینبول

 51/0که حدود  یدندرس یجهنت ینپرداختند و به ا
سد  یجادا ياز محدوده مورد مطالعه برا درصد

  .مناسب است یرزمینیز
هب Chezgi et al. (2016) ،یگريد پژوهش در
 سد احداث مناسب هايمکان بنديیتاولو منظور

هرمزگان با استفاده  استان کریان منطقه در زیرزمینی
 نتایج. پرداختند معیاره چند گیريیماز مدل تصم

 یببا ضر ايشبکه تحلیل فرایند مدل که داد نشان
 ،8/1 یارو انحراف مع 33/3 یانسو وار 91/0 یهمبستگ

مکان سد  ،ین. همچناستمدل  ینبهتر عنوانبه
 ینبهتر عنوانبه همنطق در شده احداث یرزمینیز

 در .شد یینتع یرزمینیز ياحداث سدها يبرا یتسا
مناسب  هايمکان تعیین و بررسی منظوربه پژوهشی

 .Arabameli et al یرزمینیز ياحداث سدها يبرا

در منطقه  AHP1و روش  GIS یکاز تکن )2018(
استفاده استان اصفهان  یاردستان واقع در شمال شرق

 مخروط که داد نشان هایحاصل از بررس یج. نتاکردند
 مرکزي و شمالی غربی، قسمت در واقع هايافکنه

احداث  يمناسب برا هايمکان عنوانبه ،اردستان
  .هستند یرزمینیز يسدها

از آب  یداربا عنوان استفاده پا ،یپژوهشدر 
 .Ishida et al یرزمینی،ز ياحداث سدها یلهوسبه

 ساخت یرزمینی،ز يسدها یهاصول اولمرور  به (2011)
در سراسر جهان  یرزمینیمشکلات سد ز وو ساز 

 یفدر ط یرزمینیز يها وجود سدهاپرداختند. آن
 ین،ژاپن، کره، چ یرجهان نظ ياز کشورها ياگسترده
اند. را گزارش کرده یکاو آمر یلبرز یا،کن یوپی،هند، ات
و توسعه ساخت  يبرا یدندرس یجهنت ینبه ا ،یتدر نها

 یندر ا یو مقابله با هرگونه مشکل یرزمینیساز سد ز
به تبادل اطلاعات و  یدمختلف با يمورد، کشورها

 .بپردازند زمینه این در خود يهاتجربه
جنوب  خشکیمهدر منطقه ن یپژوهش مشابه در

 یابیمکان به Goes et al. (2017) ،یلبرز یشرق
ها از آن ،منظور ینا يپرداختند. برا یرزمینیز يسدها
از  یبه مدت دو سال در بخش یزیکیژئوف هايیبررس

نشان داد که  یجمطالعه استفاده کردند. نتا منطقه مورد
بستر  یرزمینی،احداث سد ز يمنطقه برا ینبهتر
 ياوجود خاك ماسه یلدلکه به یی. جااست رودکهخش

نفوذ آب در  یجهدر نت يقشر یرز یاناتدر بستر، جر
 تواندیم ،است بوده فعال بارانی فصل يهادوره یط

محسوب  یرزمینیز يسدها یجادا يبرا یبستر مناسب
  .شود

زمان وقوع بارش با زمان  ،یرانا مناطق بیشتر در
با توجه  ین،ا بر علاوهمطابقت ندارد.  يکشاورز یآب یازن

 در هاآبخوان اغلب کشور، خشکیمهخشک و ن یمبه اقل
                                                           
1 Analytic Hierarchy Process (AHP) 
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 غلبه براي که هاراه از یکی. دارند قرار بحرانی شرایط
استفاده از  ،شودمی برده کار به فصلی آب کمبود بر

 هايجریان کردن. مهار است یرزمینیز هايآب
 از استفاده و زیرزمینی آب ذخیره منظوربه زیرسطحی

 و کشاورزي شرب، مصارف براي آبی کم مواقع در آن
 هايراه از یکی. است برخوردار زیادي اهمیت از صنعت

 هايجریان از مستمر برداريبهره برايمناسب 
. است هاآبراهه در زیرزمینی سد احداث ،زیرسطحی

 روش پایین، هزینه به توجه با زیرزمینی سدهاي
 بسیاري مزایاي و بهداشتی آب ذخیره آسان، ساخت

 با خصوصبه و دندار سطحی سدهاي به نسبت که
می ،ایران خشکنیمه و خشک هواي و آب به توجه

استفاده از  يروش مقرون به صرفه و ساده برا دنتوان
 د. نباش یرزمینیز هايآب

ینکته حاصل م ینموجود، ا تحقیقاتبا توجه به 
مبحث  یکو ساخت آن  یرزمینیکه بحث سد ز شود
است که مورد توجه محققان و  یديجد یباتقر

قرار گرفته  یادن يکشورها یرو سا یرانپژوهشگران در ا
 است

 )(Tabatabai Yazdi et al., 2003 .با  ،حاضر پژوهش
 از برخی احیا مانندمنطقه،  درمنابع آب  یریتهدف مد

 ایجاد براي ،همچنین ،يکشاورز هايچاه و قنوات
منطقه با  یریناز اختلاط آب ش یريجلوگ براي یمانع
در  یريکارگبه برايآب باران  يآورو جمع یاشور درآب

می صورت کشاورزيهمچون شرب و  یمصارف مختلف
 تا است آن دنبال بهاین پژوهش  ،راستا این در. پذیرد

 مستعدترین ،VIKOR گیريتصمیم روش از استفاده با
در شهرستان  یرزمینیز ياحداث سدها يرا برا هامکان

 . کند ییرودان در استان هرمزگان را شناسا
 

 هاروش و مواد

از  یدر بخش ،حاضر پژوهش: مطالعه مورد منطقه
استان هرمزگان انجام شد. استان هرمزگان، 

و  فارس یجدر ساحل خل یران،استان ا ترینیجنوب
 13 يدارا ،عمان قرار دارد. استان هرمزگان یايدر

 یزشهرستان است که محدوده مورد مطالعه حوزه آبخ
، در مربع کیلومتر 5/3044 دحدو یرودان با مساحت

قرار دارد. شهر  بندرعباساز  کیلومتري 100فاصله 
 51′′تا  57◦ 09′ 27′′ درشهرستان  ینمرکز ا ،رودان

 27◦ 29′ 21′′تا  27◦ 19′ 01′′و  یطول شرق 57◦ ′13
 یاشده و ارتفاع آن از سطح درواقع  یعرض شمال

 متر است.  190حدود 
منطقه مورد مطالعه را در استان  یت، موقع1شکل 
از شمال به  منطقه این. دهدینشان م یرانو کشور ا

از شرق به  آباد،یاستان کرمان و شهرستان حاج
 به غرب از کرمان، استان درکهنوج و منوجان 

 میناب شهرستان به جنوب از و بندرعباس شهرستان
 دما متوسط یزانم کهاین. با توجه به شودمی محدود

 بارش متوسطو  گراددرجه سانتی 1/27در منطقه 
که  شودمی مشخص ،است مترمیلی 250 سالانه برابر

 يمنطقه مورد مطالعه بر اساس روش دومارتن دارا
 . استخشک  یماقل

را شامل  یرودخانه اصل دوحوضه رودان یرز
 درمنطقه  یشمال هايرودخانه کندر از کوه شود کهمی

و از شمال است سرچشمه گرفته  کرمان استان جنوب
از شمال  نیز یابرودخانه فار و دارد یانبه جنوب جر

دو رودخانه بعد از شهر  ین. اشودیغرب وارد حوضه م
، پس از اندشهر به هم متصل شده جنوب دررودان 

 به نهایتا کیلومتر، 30به طول حدود  یريمس یمودنپ
 ینواح یفصل هايسیلاب. شوندمی سرازیر میناب سد

شدن از ارتفاعات به پهنه  یرپس از سراز یزاطراف ن
 .ریزندیرودخانه دهبارز م یآبرفت

 
 پرکاربرد هايمدل جمله از ،ویکور مدل: ویکور مدل

 توجه با که است برتر ینهو انتخاب گز گیريتصمیم در
 شده استفاده مطالعه این در ،پژوهش نیاز و اهداف به
 شده پرداخته مدل این کامل معرفی به زیر در که

 توافق روش مبناي بر 1984 سال از مدل این. است
 واست  شده تهیه متضاد معیارهاي داشتن با و جمعی
روش  این. دارد کاربرد گسسته لیمسا حل براي عموما

 پیچیده هايسامانه یارهچندمع سازيینهبه يبرا
 يهامدل با مدل ینا یاصل تفاوت. است یافته توسعه

است که  ینا ياشبکه یا یسلسله مراتب گیريیمتصم
 ینب یزوج یساتمقا ،مدل ینها، در ابرخلاف آن

 طوربه ینهو هر گز گیردیصورت نم هاینهو گز یارهامع
 .شودمی ارزیابی و سنجیده معیار یک وسیلهبهمستقل 
داده ،ابتدا: یابیمکان در موثر پارامترهاي انتخاب

 شامل زیرزمینی سدهاي یابیمکان در ثیرگذارات هاي
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 مقیاس با روستا نقاط شناسی،زمین اراضی، کاربري
گسل،  یدرومتري،ه ی،هواشناس هايداده ،100000/1

. شد یهته ،یقنات، چاه، چشمه و مناطق مسکون
پس از  ،AHPدر روش  ینظرات کارشناس ارزیابی

در  یازمورد ن یرمعیارهايو ز یارهامع یاستخراج تمام
 که متخصصان نظرخواهی هايفرم یهمطالعه و ته ینا

 از متخصصان نظرخواهی فرم 20 تعداد پژوهش این در
کارشناسان  یفرم نظرخواه 10و  هادانشگاه استادان

مورد استفاده قرار گرفت.  ینهزم ینمتخصص در ا

قرار گرفت تا نرخ  یابیمورد ارز ینظرات کارشناس
 یشاخص ،ينرخ ناسازگار. شد یینآن تع يناسازگار

خبرگان به  يهاپاسخ يسازگار یزاناست که م
به  .کندیم یريگرا اندازه یزوج یساتها و مقایابیارز

توان یم يبا کمک شاخص نرخ ناسازگار ،یگرعبارت د
در  یدو به دو و زوج اتیسمقا ینبرد که ب یپ

 یرخ یاوجود دارد  يسازگار پرشده يهاپرسشنامه
)Rahmani, 2020.( 
 

 

 
 منطقه مورد مطالعه یتموقع -1 شکل

Fig. 1. Location of the study area 
 

 نخست، گام در: دارپتانسیل هايمحدوده انتخاب
 يدار برایلپتانس هايمحدوده شناسایی براي هابررسی

از  ،منظور ینانجام گرفت. به ا یرزمینیاحداث سد ز
 هايیافته پایه، هايشده از نقشه استخراج هايداده

 ینظرات کارشناس ینو همچن ینهزم ینموجود در ا
 یحذف یارهايبا استفاده از مع ،. در ابتداشداستفاده 

 ی،اراض کاربري شناسی،زمین یب،مانند رده آبراهه، ش
 توانایی داراي هايگسل، قنات و چشمه، محدوده

 .شد مشخص زیرزمینی سد احداث منظوربه بالقوه

 از پرهیز ،همچنین و گیريتصمیم امر در تسریع براي
تا ابتدا لازم است  یاز،اطلاعات مازاد بر ن آوريجمع

از  یکی ،نمونه طوربه. ندوشنقاط نامناسب حذف 
انتخاب مناطق مناسب احداث سد  يبرا یارهامع

مناسب بستر  شیب. استبستر آبراهه  یبش یرزمینی،ز
فرض که  نیا با یرزمینی،احداث سد ز يبرا ،آبراهه

یم تیبستر تبع بیسنگ کف رودخانه از ش بیش
 Permoradian)  etباشد درصد پنجاز  یشترب یدنبا ،کند

al., 2013 و (ArabKhazaeli et al., 2015  .علاوهبه، 
 نفوذ زمان آب، سرعت شدن کم دلیلبه مناطق این در

 یباز رودخانه که ش یمناطق یجهنت . دریابدمی افزایش
احداث سد  يبرا ،باشد درصد پنجاز  یشبستر آن ب

 .نیستندمناسب  یرزمینیز
از با استفاده  ،پژوهش ینا در: پایه هاينقشه تهیه

مورد منطقه  يمتر 10ارتفاع  ینقشه مدل رقوم
نقشه  برداري،شده از سازمان نقشه یافتدر مطالعه

 ساختن مشخص از پس. شدشبکه آبراهه استخراج 
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 روش به GIS یطدر مح یزحوزه آبخ هايآبراهه رده
 است،منظور  ینا يروش برا ترینمتداول که 1استرالر
 شدند.  يبندرتبه حوضه هايآبراهه

 یبترت ینبه ا ،روش یندر ا هاآبراهه يبندرتبه
که سرشاخه هر آبراهه را که از ارتفاعات  شودیانجام م

 کم دستگویند. از اتصال  1آبراهه رده  ،شودشروع می
آید. وجود میهب 2رودخانه رده  ،1دو رودخانه رده 

تبدیل می 3زمانی به رودخانه رده  ،2رودخانه رده 
دیگر به آن  2یک رودخانه رده  کم دستشود که 

 هارودخانه ،و به همین ترتیب تا انتهاي حوضه بپیوندد
 شوند. بندي میرتبه

دهنده تمرکز نشان شماره رده رودخانه در نقطه
ها در حوضه بالادست آن آبراهه تکامل شبکه درجه

 یاضیر يقو زمینهیشپ يروش دارا ینا .نقطه است
 یتلاق يهاکدام از محل واقع درجه هر . دراست

 یکاست که توانسته  ياارتفاع سرشاخه ،هاآبراهه
 بر علاوهدهد.  یبکامل را ترت ییشبکه دودو

دارد که  یزن یبیروش معا ینا ،شدکر ذکه  هایییتمز
شبکه آبراهه از آن موارد  یشاخه اصل یصعدم تشخ

 ،5تا  1رتبه  از هاآبراهه ،پژوهش یندر ا .است
کمتر از  یدآبراهه با شیب که آنجااز  .شدند بنديدرجه

مخزن آب  یلباشد تا بتوان انتظار تشک درصد پنج
 ,.Salami et al( با حجم مناسب را داشت یرزمینیز

 شبکه عنوانبه پنج تا سه رده هايآبراهه ،لذا ،)2006
 ،2 و 1 رده آبراهه و شدند گرفته نظر در مناسب آبراهه

آبراهه عنوانبه رواناب و سطحی جریان کمبود دلیلبه
 و حذف شدند نامناسب در نظر گرفته هاي

)Dorfeshan et al., 2017، Eisavi et al., 2012.( براي 
 10ارتفاع  یاز نقشه مدل رقوم یزن یبنقشه ش یهته

 يبرا یبش ینبهتر که آنجا از. شداستفاده  ي،متر
 استدرصد  پنجکمتر از  یبش یرزمینی،احداث سد ز

)Permoradian et al., 2013(،  آوردن  دستبهپس از
 افزارنرم یطدر مح یبطبقات مناسب ش یبش یهلا

Arc/GIS آمد. دستبه 
 در منطقه مورد هاقنات پراکندگی نقشه تهیه براي

و مادر چاه از  مظهر UTMابتدا مختصات  ،مطالعه
 ايمنطقه آب سازمان وسیلهبهکه  ینقشه پراکندگ

                                                           
1 Strahler   

و مطابق با  شد یهشده بود، ته استان هرمزگان آماده
 .شد داده برش همطالع مورد منطقهمرز 

 

با استفاده از سنجش از  یزمنطقه ن یاراض يکاربر نقشه
 وشد  یهته 2019سال  8لندست  یرتصو يدور بر رو

 ینیاز نقاط کنترل زم استفاده با آن سنجیصحت
 ی،موجود شامل جنگل هاييانواع کاربر صورت گرفت.

و مناطق  یپهنه آب ،رودهاهخشک یر،با ي،کشاورز
منطقه از  شناسیزمین نقشه .ندشدمشخص  ،یمسکون

 100000/1 یاسبا مق یشناسنیزم یهنقشه پا يرو
 دو قسمت عمده سنگ ،نقشه ینا یق. از طرشد یهته

از هدررفت  یريجلوگ یلدلمخزن سد به یوارهبستر و د
 از هاییبخش ،همچنینباشند.  يفاقد آبگذر یدآب با

مرتفع در  یآبرفت هايپادگانه داراي که رودخانه
به  ،هستندبالا  یريبا بافت درشت و نفوذپذ ینجناح
 زیرزمینی سد احداث براي نامناسب مناطق عنوان
). Mohammadi Fatida, 2000( ندشد بنديطبقه

از  یبترتبه یزن هاچشمه پراکنش و گسل يهانقشه
اخذ شده  100000/1 یاسبا مق یهپا یرقوم يهانقشه

آب هرمزگان و سازمان  یعیاز اداره کل منابع طب
آوردن  دستبه يبرا ،سپس .شداستخراج  ايهمنطق

طبق  یرزمینی،مناسب احداث سد ز يهامحدوده
 دستبه هايتمام نقشه ي) بر روAND( ینمنطق بول
 ترتیب، ینا . بهشد انجام 2يگذارهم يرو یاتآمده عمل

 یرزمینیاحداث سد ز يبرا یلپتانس يمناطق دارا
 .شداستخراج 
 مشخص از پس: مناسب محورهاي کردن مشخص

 ی،بررس مناسب در منطقه مورد هايمحدوده کردن
محور،  طولمناسب از نظر  يمحورها تا است لازم

هر محدوده  در ،هاکناره یتولوژيمخزن، عمق و ل
موجود  هايتنگه در ابتدا، مرحله این در. شودمشخص 

 ،. در ادامهشدچند محور مشخص  ،در هر محدوده
مشخص  Arc/GIS یطمساحت مخزن هر محور در مح

هرچه طول محور سد کمتر  کهاین. با توجه به شد
 با اجرا عملیات و کاهش ايباشد، حجم کار سازه

 ترینمناسب ،بنابراین .رودمی پیش بیشتري سرعت
طول کم محور  بر علاوه که هستند هاییآن محورها

مخزن در بالادست  یادز یگسترش سطح يسد، دارا

                                                           
2 Overlay 
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 ینا در. )ArabKhazaeli et al., 2015( محور باشند
صورت بهمناسب  هايمحدوده عرض و طول ،پژوهش

 یقتدق ینیزم یمایشبا پ و گیرياندازهسنجش از دور 
می نشان را منطقه ايماهواره تصویر، 2 شکل .شد

 .دهد
 

 
 یابیمکان يبرا مطالعه مورد منطقه ياماهواره ریتصو -2 شکل

 ینیرزمیز سد
Fig. 2. Satellite image of the studied area to locate the 

underground dam 
 

 
 سد احداث براي مناسب مناطق بندياولویت

 به توجه با: ویکور روش از استفاده با زیرزمینی
 ،یرزمینیسد ز یابیمکان براي استفاده مورد هايروش

 یرزمینیاحداث سد ز يمکان برا 15که  شدمشخص 
 هايیطبق بررس .اندمناسب پایه هايبر اساس داده

 هاسایت سایر فاصله ،میدانی مطالعات در گرفته صورت
از  یرزمینیبوده که احداث سد ز یادز یارتا روستا بس
و  یستمناطق مقرون به صرفه ن یندر ا ينظر اقتصاد

 اطلاعات و هاداده پیشنهادي هايسایت از بعضی در
 و است نبوده دسترس در پژوهش براي کافی

 اهمیت از آب کیفیت و کمیت نظر از ،همچنین
سایت سایر ،علت همین به .اندبوده برخوردار کمتري

و  یتیعلت فاصله از مراکز تمرکز جمعمستعد به هاي

 با ،یتدر حال حاضر رد شدند و در نها يکشاورز
 از موجود، هايداده دیگر ،همچنین و میدانی مطالعات

 مکان هشتشده،  ییشناسا یهاول هايمکان بین
احداث سد  يمناسب برا یینها هايمکان عنوانبه
مکان این که است لازم حالشدند.  یینتع یرزمینیز

  .ندشو بندياولویتاحداث سد،  يشده، برا یینها هاي
 

 بحث و نتایج
منطقه مورد مطالعه و آمار و  یتتوجه به موقع با

از روش ،مناطق ینا بندياولویت ياطلاعات موجود برا
 شد.  استفاده VIKORو  AHP هاي

 یبش بهترین: اول مرحله در پایه هاينقشه نتایج
 درصد پنجکمتر از  یبش یرزمینی،احداث سد ز يبرا

 میزان روي بر نباید زیرزمینی سد احداث محل. است
 ذخیره مخزن. باشد داشته منفی ثیرات هاقنات آبدهی

 یا و بستر سنگ روي بر تواندمی سد پشت در آب
. یردکمتر قرار گ یريبا نفوذپذ یول ترسست سازندهاي

 در است بهتر سدها گونه این احداث محل ،کلی طوربه
. شود انتخاب یکدست و باریک هايرودخانه یا و هادره

 یآبرفت هايپادگانه يکه دارا رودخانه از هاییبخش
بالا  یريبا بافت درشت و نفوذپذ ینمرتفع در جناح

 سد احداث براي نامناسب مناطق جز ،هستند
 . شدند حذف و ندشد بنديطبقه زیرزمینی

 آب رفتن بین از باعث ،هاگسل و هایشکستگ
 ءجز هاگسل ،بنابراین .دنشومی زیرزمینی سد مخزن
از ادامه بررسی و  شوندمی محسوب نامناسب مناطق
 بر زیرزمینی سد احداث که هاییچشمه. ندشدحذف 

 حذف ، نیزدنباش داشته منفی ثیرات هاآن آبدهی روي
 پایه هاينقشه از یاطلاعات يهایهلا تهیه از پس. شدند

 این به. شد پرداخته هانقشه یقبه تلف ،اول مرحله در
 نواحی دهندهنشان که منطقه تلفیقی نقشه ،ترتیب

 حاصل نقشه، 3 شکلدست آمد. هاست، ب دارپتانسیل
 .دهدمی نشان را رقومی يهاداده تلفیق از

مناسب  هايمکان یینمنظور تعبه ،پژوهش این در
 چهارموثر به  هايمعیار زیرزمینی سد احداث براي
 پس. اندشده تقسیم زیرمعیار ششو تعداد  یاصل معیار

 معیارها از یک هر اهمیت درجه شدن مشخص از
 خبره افراد نظرات از گیريبهره با که یکدیگر به نسبت

 گرفته صورت زمینه این در متعدد مقالات ،همچنین و
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نرمدر  AHPبه روش  یارهااز مع یکوزن هر  ،است
 نرخ. است آمده دستبه Expert choice افزار

 مورد که است آمده دستبه 01/0 عدد کلی ناسازگاري

و  یارهاوزن مع یبترت، به2و  1 هاي. جدولاست قبول
 .دندهمی نشان را گیريیمتصم یسماتر

 
 

 
  ینیرزمیز سد یابیمکان يبرا مطالعه مورد منطقه یقیتلف نقشه -3 شکل

Fig. 3. Consolidated map of the studied area for locating the underground dam 

 
  وزن بردار تعیین :اول گام ویکور روش به بنديرتبه

 
 معیارها وزن -1 جدول

Table 1. Weight of criteria 

Water 
requirement 

Distance from 
 the village Water quality Water 

quantity Slope The length of the axis  Depth 
axis 

 

0.264 0.124 0.117 0.124 0.124 0.124 0.124 Weights 

+ - + + - + + Criterion 
type 

 
  گیريتصمیم ماتریس تشکیل: دوم گام

 
 گیريتصمیم ماتریس -2 جدول

Table 2. Decision matrix  

 Depth 
axis 

The length of 
the axis Slope Water 

quantity 
Water 
quality 

Distance from the 
village 

Water 
requirement 

Site 1 5 1 1 2 7 6 3 

Site 2 7 7 3 1 7 5 5 

Site 3 5 6 7 3 7 6 5 

Site 4 5 5 5 2 7 7 7 
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 2 جدولادامه 
Table 2 Continued 

Site 5 5 6 7 7 7 7 7 

Site 6 5 7 7 6 7 7 4 

Site 7 2 3 7 1 6 7 7 

Site 8 5 3 4 7 7 3 3 

 
 )3(جدول  يریگمیتصم ماتریس کردن نرمال: سوم گام

 
 شده نرمال ماتریس -3 جدول

Table 3. Normalized matrix 

 

 )4(جدول  وزین شده نرمال ماتریس تهیه: چهارم گام
 

 وزین شده نرمال ماتریس -4 جدول
Table 4. Weighted normalized matrix 

Water requirement Distance from the village Water quality Water quantity The mean matrix 

L M U L M U L M U L M U Limit 

0.264 0.792 1.32 0.868 1.116 1.24 1.053 1.17 1.17 0.372 0.62 0.868 Site 1 

0.32 1.848 2.376 0.62 0.868 1.116 1.053 1.17 1.17 0.868 1.116 1.24 Site 2 

1.32 1.848 2.376 0.868 1.116 1.24 1.053 1.17 1.17 0.868 1.116 1.24 Site 3 

2.376 2.64 2.64 1.116 1.24 1.24 1.053 1.17 1.17 0.62 0.868 1.116 Site 4 

2.376 2.64 2.64 1.116 1.24 1.24 1.053 1.17 1.17 1.116 1.24 1.24 Site 5 

0.792 1.32 1.848 1.116 1.24 1.24 1.053 1.17 1.17 0.868 1.116 1.24 Site 6 

2.376 2.64 2.64 1.116 1.24 1.24 0.819 1.053 1.17 0.868 1.116 1.24 Site 7 

2.264 0.792 1.32 0.124 0.372 0.62 1.053 1.17 1.17 1.116 1.24 1.24 Site 8 

Slope The length of the axis Depth axis The mean matrix 

 L M U  L M U  L M U Limit 

 0 0 0.124  0 0 0.124  0.62 0.868 1.116 Site 1 

 0.124 0.372 0.62  1.116 1.24 1.24  1.116 1.24 1.24 Site 2 

 1.116 1.24 1.24  0.868 1.116 1.24  0.62 0.868 1.116 Site 3 

Water requirement Distance from the village Water quality Water quantity The mean 
matrix 

L M U L M U L M U L M U Limit 
1 3 5 7 9 10 9 10 10 3 5 7 Site 1 
5 7 9 5 7 9 9 10 10 7 9 10 Site 2 
5 7 9 7 9 10 9 10 10 7 9 10 Site 3 
9 10 10 9 10 10 9 10 10 5 7 9 Site 4 
9 10 10 9 10 10 9 10 10 9 10 10 Site 5 
3 5 7 9 10 10 9 10 10 7 9 10 Site 6 
9 10 10 9 10 10 7 9 10 7 9 10 Site 7 
1 3 5 1 3 5 9 10 10 9 10 10 Site 8 

Slope The length of the axis Depth axis The mean 
matrix 

 L M U  L M U  L M U Limit 
 0 0 1  0 0 1  5 7 9 Site 1 
 1 3 5  9 10 10  9 10 10 Site 2 
 9 10 10  7 9 10  5 7 9 Site 3 
 5 7 9  5 7 9  5 7 9 Site 4 
 9 10 10  7 9 10  5 7 9 Site 5 
 9 10 10  9 10 10  5 7 9 Site 6 
 9 10 10  1 3 5  0 1 3 Site 7 
 3 5 7  1 3 5  5 7 9 Site 8 
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 4 جدولادامه  
Table 4 Continued 

 0.62 0.868 1.116  0.62 0.868 1.116  0.62 0.868 1.116 Site 4 

 1.116 1.24 1.24  0.868 1.116 1.24  0.62 0.868 1.116 Site 5 

 1.116 1.24 1.24  1.116 1.24 1.24  0.62 0.868 116 Site 6 

 1.116 1.24 1.24  0.124 0.372 0.62  0 0.124 0.372 Site 7 

 0.372 0.62 0.868  0.124 0.372 0.62  0.62 0.868 1.116 Site 8 

 
 

 منفی و مثبت آلایده نقطه تعیین: پنجم گام
 .دهدمی نشان را ماتریس منفی و مثبت آلایده نقاط ،5 جدول

 

 ماتریس منفی و مثبت آلایده نقطه -5 جدول
Table 5. Positive and negative ideal point of the matrix 

Water quantity Water quality Distance from the village Water requirement Solutions 

U M L U M L U M L U M L Limit 
10 10 9 10 10 9 5 3 1 10 10 9 Positive ideal 
1 0 0 10 9 7 10 10 9 5 3 1 Negative ideal 

Depth axis The length of the axis Slope Solutions 
U M L  U M L  U M L  Limit 
10 10 9  10 10 9  1 0 0  Positive ideal 
3 1 0  1 0 0  10 10 9  Negative ideal 

 

 سفات و سودمندي تعیین: ششم گام
iS، ینهگز یفاصله نسب بیانگر iآلایده حلام از راه 

 یحداکثر ناراحت یانگرب iR) و یبترک ینمثبت (بهتر

جدول . است مثبت آلایده حلاز راه يام از دورi ینهگز
و  تأسف سیماتري، سودمند ماتریس به ترتیب 8 تا 6

یمرا نشان  سیماتر یینها تیمطلوب عدم و تیمطلوب
 .دنده

 

 سودمندي ماتریس -6 جدول
Table 6. Utility matrix 

S Desirability 

L M U Limit --> 
0.186 0.6472 1.4188 Site 1 
-0.054 0.3452 0.9637 Site 2 
0.0439 0.484 1.1703 Site 3 
-0.0039 0.4009 0.9373 Site 4 
-0.0597 0.3017 0.7823 Site 5 
0.065 0.4903 1.1783 Site 6 

-0.0395 0.6998 1.3522 Site 7 
-0.0648 0.4541 1.2018 Site 8 

 

تأسف ماتریس -7 جدول  
Table 7. Regret matrix 

R Lack of desirability 
L M U Limit 

0.1173 0.264 0.594 Site 1 

0.0992 0.124 0.33 Site 2 

0.0992 0.124 0.33 Site 3 

0.0744 0.124 0.279 Site 4 

0.0992 0.124 0.279 Site 5 

0.0992 0.1886 0.462 Site 6 

0.0992 0.124 0.351 Site 7 
0.1173 0.264 0.594 Site 8 
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 ماتریس نهایی مطلوبیت عدم و مطلوبیت  -8 جدول 

Table 8. The desirability and Lack of ultimate utility of the matrix 

S R Desirability and lack of 
desirability 

L M U L M U Limit 

0.186 0.6472 1.4188 0.1173 0.264 0.594 Site 1 

-0.054 0.3452 0.9637 0.0992 0.124 0.33 Site 2 

0.0439 0.484 1.1703 0.0992 0.124 0.33 Site 3 

-0.0039 0.4009 0.9373 0.0744 0.124 0.279 Site 4 

-0.0597 0.3017 0.7823 0.0992 0.124 0.279 Site 5 

0.065 0.4903 1.1783 0.0992 0.1886 0.462 Site 6 

-0.0395 0.6998 1.3522 0.0992 0.124 0.351 Site 7 

-0.0648 0.4541 1.2018 0.1173 0.264 0.594 Site 8 

 
 نشان را شده نتیجه ویکور شاخص ،4و شکل  9 جدول ویکور شاخص محاسبه: هفتم گام

 .دهدمی
 

 ویکور شاخص -9 جدول
Table 9. Vikor index 

 
Q 

 

Vikor index 

L M U Limit 

-2.8509 0.934 3.7192 Site 1 

-1.841 0.0546 2.2046 Site 2 

-1.8261 0.2289 2.4642 Site 3 

-1.7183 0.1246 1.9894 Site 4 

-1.6998 0 1.7947 Site 5 

-2.241 0.4675 2.9457 Site 6 

-2.0435 0.5 2.7676 Site 7 

-2.671 0.6914 3.4467 Site 8 

 
 هاگزینه بنديرتبه: هشتم گام

 Q و S، R یربر اساس مقاد هاینهگز یانیگام پا در
. شوندیدر سه گروه از کوچک به بزرگ مرتب م

را داشته  Q ینترآن است که کوچک ینهگز ینبهتر

رتبه اول  یکورشاخص و يبر مبنا ،یبترت ینبد .باشد
 .است 2 یتو رتبه دوم متعلق به سا 5 یتمتعلق به سا

 نشان را هاگزینه بنديحاصل از رتبه یج، نتا10جدول 
 .دهدمی

 
 هاگزینه بنديرتبه -10 جدول

Table 10. Ranking of options 

S rank R rank Q rank 
Exact values  /

rank 

0.6989 8 0.2946 7 0.7674 8 Site 1 

0.3818 2 0.1542 3 0.097 2 Site 2 

0.525 5 0.1542 4 0.259 4 Site 3 

0.4229 3 0.1416 1 0.1283 3 Site 4 

0.3216 1 0.1457 2 0.0158 1 Site 5 

0.5341 6 0.2192 6 0.4291 5 Site 6 

0.6853 7 0.1577 5 0.454 6 Site 7 

0.4923 4 0.2946 8 0.5902 7 Site 8 
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 ویکور شاخص قطعی مقادیر نمودار -4 شکل

Fig. 4. The diagram of definitive values of Vikor index 
 

 گیرينتیجه
 وزن و اهمیـت تعیـین از آمـده دسـتبه نتایج بررسی

 بـر یکـدیگر، بـه نسـبت آب کیفیت و کمیت زیرمعیار
 نهـایی وزن و شده داده نشان کارشناسی نظرات اساس

از  ،آن یفیـتبـا ک یسـهآب در مقا یـتکم ،معیارها زیر
چــرا کــه هــدف از  .برخــوردار اســت یشــتريب یــتاهم

آب  یـانجر آوريکنترل و جمـع یرزمینیاحداث سد ز
 آب آوريجمعدرباره  مشابه تحقیقات یجبا نتا که است

 آب کمیـت بـر کیـدات بـا زیرزمینـی سـد از استفاده با
 Kharazi et al., 2017، Kheirkhah( دارد همخـوانی

Zarkesh et al., 2008، Nilsson, 1998 .( 

 بیشـتري زیرسـطحی جریـان داراي آبراهـه هرچه
 هـاآبراهـه دیگر به نسبت بیشتري اهمیت داراي ،باشد
آبراهـه ترینمناسب که داد نشان حاضر پژوهش. است

و  3بـا رتبـه  هايآبراهه زیرزمینی، سد احداث براي ها
 خـوانیهم زمینـه این در تحقیقاتی یجبا نتا که است 4

 ,.Chezgi et al., 2010, 2016، Kharazi et al( دارد
2017.( 

اساس مقدار  آب بر یفیتآمده از ک دستبه نتایج
pH  وEC اول و دوم نشان داد که هر  یتدر اولو ،آب

 نیز یشتريب ینسب یتاهم ،باشد آب بالاتر یفیتچه ک
 مورد منطقه در چنانچه ،آب کیفیت مورد در. ستا دارا

 نمکی، گنبدهاي مانند آب کنندهآلوده منابع بررسی
 نظایر و صنعتی بزرگ کارخانجات تبخیري، رسوبات

مناطق  یابی،مکان اول مرحله در ،داشت وجود آن
نامناسب در  هايمکان عنوانبه ،منابع یندست ا یینپا

 ،آمده دستبه نتایج اساس بر. شدنظر گرفته و حذف 
 خوب خیلی حد در دوم و اول اولویت در آب کیفیت

 . است
 و طـول کـه داد نشان محور وضعیت بررسی نتایج

 در را نسبی اهمیت بیشترین زیرزمینی سد محور عمق
محور به خـود اختصـاص داده اسـت،  هايشاخص بین

عمق و طول  یرزمینیسد ز یکبودن  يدر اقتصاد یراز
ــور ــترینب ،مح ــتاهم یش ــتندرا دارا  ی ــه. هس ــلب  دلی

 محـور طـول به نسبت حفاري عمق در که محدودیتی
 دارد قـرار اولویـت اول درجـه در معیار این دارد، وجود

 ینتـرمهـم کـهاینبـر  مبنـی تحقیقـاتی نتـایج بـا که
مد نظر قرار دادن  یرزمینی،در احداث سد ز یتمحدود

 ,.Chezgi et al( دارد خـوانیعمـق محـور اسـت، هم

2016، Kharazi et al., 2017، Pirmoradi et al., 
2010.( 

نشان داد، که بخش  یآب یازن یارمع یبررس نتایج
 ییبالا یتو اولو یتاز درجه اهم یاجتماع-ياقتصاد

 ینترآب شرب از مهم یازن یرا. زاستبرخوردار 
 نتایج با که استامر  یندر ا یرگذارثات یارهايمع

  .)Nilsson, 1988( مطابقت دارد یمشابه پژوهش
 هرچـه کـه داد نشـان مخـزن حجـم نتایج بررسی

 سـدهاي در. اسـت بهتـر باشـد، تـربزرگ مخزن حجم
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 بـودن بـزرگ کـه معمولی سدهاي خلاف بر زیرزمینی
 عیـب یـک تبخیـر از ناشی تلفات دلیلبه مخزن حجم

 یـک در سـد احـداث مکـان بهترین شود،می محسوب
 سـطح بیشـترین داراي کـه هستند هاییتنگه رودخانه

 Azizkhani( باشند جریان دستبالا مناطق در مخزن

et al., 2012، Salami, 2006.( 
 نفوذپـذیري و شناسـیزمـین واحدهاي نتایج طبق

 یرثاتـ یرينفوذپـذ کهاین دلیلهب مطالعه، مورد منطقه
 مخـزن سـد یـرهذخ یبو ضـر یآبده یزاندر م یاديز

مهم در  ياز پارامترها یکیپارامتر  یندارد، ا زیرزمینی
 سـایر نتـایج بـا کـه اسـت یرزمینیبحث احداث سد ز

رودخانـه را مخازن ترینکه مناسب مشابه يهاپژوهش
 یريبـا نفوذپـذ یدر نظر گرفتند که بستر آبرفتـ هایی

کم، سطح و عمق مناسب برخـوردار باشـند،  یببالا، ش
 یـتکه در اولو ییسازندها جنس که چرا .مطابقت دارد

 وانـد  بـودهاز شـن و ماسـه  ،شـدند یاول و دوم معرف
 ،Chezgi et al., 2016( دارنـد بـالایی ذخیـره ضـریب

Goes et al., 2017.( 
  :اولویت داراي پیشنهادي يهاسایت معرفی
 جغرافیایی موقعیت با ،5 شماره سایت :اول اولویت

عرض  30˚ 70ʹ 105ʺو  یشرق طول 50˚ 64 ʹ65ʺ
با مساحت  یارتعلیواقع در شرق شهر ز ،یشمال

 سایت از فاصله که استمربع  یلومترک 5888/0
در  یباست. ش یلومترک دو تا یک ینتا روستا ب انتخابی

 درصد پنجکمتر از  که درصد 95/1برابر با  یتسا ینا
 سد احداث براي هامکان یناز بهتر یکیاست و 
 بین ارتباط از حاصل نتایج بررسی. است زیرزمینی

 منطقه در زیرزمینی سدهاي یابیمکان بر ثروم عوامل
 در آب کمیت اهمیت که دهدمی نشان مطالعه مورد

 احداث از هدف زیرا .است بالاتر آن کیفیت با مقایسه
 و است آب جریان آوريجمع و کنترل زیرزمینی سد
 سد مخزن آب، جریان نبود یا کمبود صورت در

مشکلات  شده ون آبگیري کامل طوربه زیرزمینی
 کنندگانمصرف آبی یازن ینمااز جمله ت را یفراوان
درباره جمع یپژوهش یجکه با نتا دکر دخواه ایجاد
 کمیت بر کیدات با زیرزمینی سد از استفاده با آب آوري

  .)Nilsson, 1988( دارد همخوانی آب
لحظه دبیمقدار  ،پوش منحنی روش از استفاده با

 است ثانیه بر مکعبمتر  130 با برابر سایت این در اي

. کندمی توصیف خوب خیلی را آن ویکور مدل در که
نشان دادن  يبرا یعلامت خوب pH عدد ،یاز نظر علم

و  یممانند کلس یآب (وجود املاح اضاف یسخت یزانم
 یسطح يهاآب يعدد برا ین) است. محدوده ایزممن

 نیب یرزمینیز يهاآب يو برا 5/8تا  5/6 نیب معمولا
 یتسا ینآب در ا pH یزانکه م است 5/8 تا شش

 یفیتاست که در منطقه مورد مطالعه از ک 9/7برابر با 
 میزان به هم EC مقدار. استخوب برخوردار  یلیخ

املاح  ینهر چقدر ا و دارد یدر آب بستگ موجود املاح
 . یابدیم یشافزا يشور یا ECد، نباش یشترب

 175 با برابر سایت این در موجود EC یزانم
 اغلب رشد براي که است مترسانتی بر میکروموس
روش تمام با و هاخاك بیشتر در کشاورزي محصولات

 مشکل بروز احتمال و است استفاده قابل آبیاري هاي
 وجود سایت این در که سازندهایی. است اندك شوري

 شیل، مارن، شامل هاآن جنس و است کواترنر ،دارد
 قابل نکته. استشن و کنگلومرا  ،سنگماسه وجود
 که است این کواترنر سازندهاي مورد در دیگر بیان

 در گذاريرسوب یندفرا حاصل مسیل بستر هاينهشته
در  هاسیلاب ثیرات تحت که هستند شیب کاهش اثر

 اساس بر ،بنابراین .است شده تشکیل حوضه یخروج
 بالا، آب کمیت ،است شده سازند این از که توصیفی

 است هاییویژگی جمله از ،کم شیب و زیاد نفوذپذیري
 از خصوصیات این که دارد خود ذات در سازند این که

 زیرزمینی سد یابیمکان براي شرایط مهمترین جمله
 ینبه ا توانمی شده داده توضیحات به توجه با. است

 ویژگی بنابر دهندهتشکیلکه نوع سازند  یدرس یجهنت
 و ثیرگذارترینات از یکی باشد، داشته تواندمی که

 دارد.  یرزمینیسد ز یابیمکان در هانقش مهمترین
 وجود شده، انجام سبزوار بفره درکه  ايمطالعه در
 شرایط از کنگلومرا و دانهدرشت آبرفت سنگ،ماسه

 است شده معرفی زیرزمینی سد احداث مناسب
)Qarzi et al., 2012(. دیگري پژوهش نتایج ،همچنین 
 لحاظ از کواترنر سازندهاي که بود نکته این گریانب

 در زیرزمینی سد احداث و آبخوان تشکیل پتانسیل
 . )Hasanlu et al., 2009( دارند قرار اولویت بالاترین

در  یدرا با یرزمینیسد ز یکمکان احداث  اصولا
 جستجو هامسیل و هارودخانه اصلی، هايآبراهه یرمس
 مواقع در و است رودخانه مسیر در سایت این که کرد
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. دکنمی عبور مسیر این از آب از زیادي حجم بارندگی
 میزان ،رود بالاتر آبراهه درجه هرچه ،کلی طوربه

 سد یابیمکان لحاظ به و شودمی بیشتر نیز آبدهی
 رده .است برخوردار بیشتري اهمیت از زیرزمینی

 یزخآب هزحو مساحت و 3 درجه سایت این در آبراهه
 موقعیت، 5 شکل. است مربع کیلومتر 70/184 با برابر

 .دهدمی نشان را اول اولویت با محدوده
 

 

 
 اول اولویتبه عنوان  5شماره  سایت -5 شکل

Fig. 5. Site number 5 as first priority 
 

 15ʹ 18ʺ جغرافیایی موقعیت با 2 سایت :دوم اولویت
و  یعرض شمال 30˚ 155ʹ 93ʺ و شرقی طول 53˚

 ششمربع واقع در  یلومترک 1226/0مساحت 
 در قرارگیري دلیلبه برنطین، شمال کیلومتري

 از آن آشامیدنی آب که جمعیتی کم روستاي مجاورت
 براي یمناسب ینهگز تواندمی شود،می مینات چاه طریق

 يهاآب پمپاژ از و باشد زیرزمینی سد احداث
 سطحی يهاآب هدررفت ،ینو همچن یرزمینیز

 استفاده ،نهایت در که است آمده عمل هب جلوگیري
 دبی میزان. داشت خواهد همراه به را هاآن بهینه
 ثانیه بر مکعب متر 120 برابر سایت این در ايلحظه
 . است

احداث سد  براي مناسب یبش ،کلی طوربه
 یندر ا یباست و ش درصد پنجتا  2/0 ینب یرزمینیز

 مخزن در که آبی. است درصد پنج تا یک ینب یتسا
 براي آن کیفیت به بسته تواندمی ،شودمی ذخیره سد

 استفاده مورد آشامیدنی یا کشاورزي صنعتی، مصارف
به  یازين یرزمینیسد ز یابیمکان مرحله در. گیرد قرار

 یا شورلب شیرین، تعیین بلکه ،نیست آب دقیق تحلیل
 ،باشد شور آب که جایی در. است کافی آب بودن شور

 مناطقیمگر در  .ندارد یهیتوج ايذخیره سد احداث
 یشروياز پ یريجلوگ یرزمینیکه هدف از احداث سد ز

 یزانکه م باشد یرینسفره آب شور به سمت سفره ش
pH است 9/7برابر با  یتسا یندر ا . 

 فیزیکی، مختلف عوامل آب کیفیت تعیین منظوربه
می گیرياندازه و شناسایی را میکروبی و شیمیایی

 يپارامترها ءکه جز *یکیالکتر یت. شاخص هداکنند
 برخوردار بالایی اهمیت از شود،یمحسوب م یمیاییش

. است آب در موجود هايیون یزانوابسته به م ،بوده
 ییباشد، رسانا یشترآب ب يو شور هایون میزان هرچه
برابر  یتسا یندر ا ECبالاتر است. مدار  یزن یکیالکتر

 کیفیت معمولا. استمتر یسانت موس بریکروم 185با 
 سدهاي به نسبت زیرزمینی سدهاي مخزن در آب

 دریاچه در موجود آب که چرا ،است بهتر سطحی
 تبخیر بودن بالا و ماندن راکد دلیلبه سطحی سدهاي

 همراه آب املاح افزایش و میکروبی هايآلودگی با
 در که دارد وجود امکان این گاهی چند هر. است

 وجود یا و زیاد تبخیر دلیلبه زیرزمینی سدهاي مخزن
 این که یابد افزایش آب شوري شورکننده، سازندهاي

                                                           
* Electrical Conductivity (EC) 



  671/                                                                           ینیرزمیاحداث سد ز یمکان يبندتیو اولو سنجیامکانیادداشت فنی: 

. شودمی تشدید تغذیه و بارش کاهش با مشکل
 و کواترنر دارند وجود سایت این در که سازندهایی

 آهکی هايسنگ تکتونیکی، ملانژ جنس از هاسنگ
 ائوسن رسوبات بدون شیل و چرت پلاژیک، افیولیتیک،

ماسه و رس  ،شن ،ائوسن رسوبی هايسنگ بدون یا
 . است

 در باید را زیرزمینی سد یک احداث مکان اصولا
جستجو  هامسیل و هارودخانه اصلی، هايآبراهه مسیر

 یزخآبه زحوو مساحت  3 یتسا ینکرد. رده آبراهه در ا
 موقعیت، 6 شکل. است مربع کیلومتر 719/20برابر با 
 .دهدمی نشان را دوم اولویت با محدوده

 این در شده انتخاب محورهاي به نگاهی با
 با و هااولویت بالاترین که شودمی مشاهده پژوهش،

 کواترنر سازندهاي در انتخابی محورهاي ترینارزش
 نماییمکان صحت کنندهبیان نکته این که گرفته قرار

آب  مصرف اوجاست. از آنجا که  پژوهش ینسازه در ا
 احداث با ،لذا ،استمنطقه در فصول بهار و تابستان 

آب  یزانم ینبا استحصال ا توانمی زیرزمینی سد
و بحران در فصول گرم،  یآبیب یطدر شرا یرسطحیز

منطقه  یو صنعت يکشاورز ی،دام یداتتول یشدر افزا
 داشت.  ییسزانقش به

 
 

 
 دوم اولویت به عنوان 3شماره  سایت -6 شکل

Fig. 6. Site number 3 as second priority 
 

 و تشکرتقدیر 
 نیـا هیـکـه در ته یزانـیعز هیـاز کل لهیوسـ نیدب

 .شودیم اند، کمال تشکرنموده ياریپژوهش 
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